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System injektaznich kotev
DSI

Uvod

Systém injektaznich kotev (DSI Hollow Bar System) je samo zavrtné
feseni pro kontrolu horninového masivu, uréené pro podzemni
aplikace a pozemni stavitelstvi. V podzemnich podminkach jej

Ize pouzit pro kotveni, pilotovani, stabilizaci ¢elby, jako prvek
predbézného zajisténi nebo jako injektazni ty¢ pro injektazni prace.
Systém DSI Hollow Bar nabizi Siroké spektrum pouziti ve stavebnictvi,
napfiklad jako horninové a zemni svorniky, mikropiloty nebo zemni
kotvy. Jedna se o nastroj typu ,vSe v jednom* pro vrtani, proplachovani,
naslednou nebo sou¢asnou injektaz a soucasné slouzi jako finalni
nosny prvek. Instalace v malo unosném podlozi a v nestabilnich
vrtnych podminkach nepredstavuje zadny problém a systém je pro
tyto aplikace idealni. Spole¢nost Sandvik Ground Support ma
dlouholeté zkuSenosti s navrhem, vyvojem, vyrobou, zkouSsenim a
distribuci systému DSI Hollow Bar.
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Vyrobni a kompetencni centrum 5

\V/yrobni a
kompetenchni centrum

Zavod

— Globalni kompetenéni centrum systému
DSI Hollow Bar v Pasching, Rakousko

— Vyroba dutych ty&i na zakladé chranéné
technologie valcovani za studena DSI

— Nejvyssi uroven bezpecnosti diky zcela

uzaviené a plné automatizované vyrobni

lince
— Vyvoj, testovani a zajisténi systémového
pfislusenstvi

T
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Portfolio

— DSl Hollow Bar System
- Rada R32
- Rada R38
- Rada R51
- Rada 776
— PIné zavitoveé tyce (typ CR)
— Systémoveé prislusenstvi
- Centralni vyskovy skladovy systém
(high-bay)

VYROBENO
V EVROPE

V4

Klicove Cisla

— Celkova rocni kapacita
- Referenc¢ni duta ty¢ R32 s
- AZ 5,6 mil. m/az 22 500 t

— Rychlost valcovani za studena
- 13 m/min
— Zajisténi kvality
- Sledovani klicovych ukazatell vykonnosti
- Vyrobni systém Sandvik Ground Support
zalozeny na TPS a principech Stihlého
fizeni
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THIRD-PARTY VERIFIED

Systemove reseni [T

und Umwelt eV.
1S0 14025 and EN 15804

Popis systemu

— Samozavrtné feSeni pro zajisténi horninového masivu — Snadne prodluzovani dutych ty¢i pomoci spojek

— Preferované pouziti v nestabilnich podminkach vrtu — Injektaz midze byt provadéna bud' sou¢asné béhem vrtani pomoci

— Samovrtna instalace bez nutnosti pazeni vrtu nebo pfi ztraté rotacniho injektazniho adapteéru, nebo po dokonceni vrtani
vrtaci korunky (dodatecna injektaz)

— Instalace pomoci standardnich rotacnich nebo rotacné- — Zavitovy profil zajiStuje idealni soudrznost mezi dutou tyc¢i a
priklepovych vrtnych souprav injektaznim meédiem

— Duta ty¢ s kontinualnim levym, za studena valcovanym vnéjSim
zavitem, pouzivana bé&hem instalace jako vrtaci ty¢

Mikropilota

I'Hollow Bar System
niverzalni feSeni pro
ajisteni horninového

masivu

Horninovy a
zemni svornil
(kotva)

Zemni kotva

Injektazni kotva
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Hlavni vyhody

— Rychla a bezpe€na samo zavrtna instalace

— Bezproblémova aplikace v pfipadé nestabilnich vrti

— Snadna a jednotna obsluha pfi pouziti mistniho personalu a
standardnich vrtnych souprav

— Ovéreny instalacni proces v obtiznych geologickych podminkach

— Ovéreny instalaéni postup v obtiZznych geologickych
podminkach

— Spolehlivé a efektivni feSeni v porovnani s ¢asové narocnymi
vicekrokovymi instalaénimi postupy

— Stejny instalacni princip pro vSechny aplikace a geologické
podminky

Zajisteni kvality

Komplexni sluzby spole¢nosti Sandvik Ground Support zahrnuji
navrh, vyvoj, planovani a instalaci jejich systémd, stejné jako fizeni
kvality a technicky dozor na stavbé.

Za ucelem splnéni pozadavkd a potieb zakaznik( ma spolec¢nost
Sandvik Ground Support zavedeny proces zajisténi kvality pro
systém DSI Hollow Bar.

Kontrola kvality v prtibéhu procesu

Systémoveé reseni

— Minimalizace naru$eni horninového masivu

— Typ a pramér vrtacich korunek Ize pfizpClsobit riznym a

— promeénlivym geologickym podminkam

— Nizké naroky na instalacni vybaveni

— Jednoduché nastaveni poZzadovanych délek pomoci spojek

— Siroka skala tfid Unosnosti dutych ty&i umozniuje zakladni
dimenzovani a pfizplsobeni navrhu

— Robustni systém a vysokopevnostni zavit navrzeny v souladu
s pozadavky stavebniho primyslu

— Vysoka uroven opatfeni kontroly kvality v ramci vSech fazich
navrhu a vyroby

Systém DSI Hollow Bar je vyrabén v souladu se zasadami
komplexniho Fizeni kvality. Kvalita znamena bezpecnost a
spolehlivost pro nase zakazniky. Cilem je zajisténi kvality a
bezpecnosti vyrobkl v pribéhu celého procesu vyroby a
distribuce.
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Komponenty systemu

Zakladni prvky

— Duta tyc — Vrtaci korunka

- Pouzivana jako vrtaci ty¢ béhem instalace - Jedna vrtaci korunka na instalovanou jednotku

- Vhodna pro soucasné nebo naslednou injektaz - Rlizné priméry a provedeni

- Tahovy nebo tlakovy prvek - Kalené provedeni a provedeni s karbidovou vloZzkou
— Spojka - Optimalizovano pro rlizné geologické podminky

- Prlibézny vnitini zavit se stfedovou zarazkou nebo stfedovym
mUstkem

- Rizeny pfenos energie vrtani

- PIna unosnost

P¥iklady navrhu
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Kotevni a zakladové konstrukce

— Matice — Kotevni deska
- Hexagonalni nebo klobouckova matice - Plocha nebo klenuta
- Svaritelna ¢tyrhranna matice - Provedeni desky prizplisobené pozadavkim systému
- K dispozici rizna provedeni a rozméry - K dispozici rlizna feSeni pro kompenzaci uhll a specialni

provedeni kotevnich desek

Ptiklady konstrukéniho Feseni

Kotevni hlava s klenutou deskou Kotevni hlava s uhlovou kompenzaci
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Hybridni kotevni deska Hlava mikropiloty Obracena hlavice kotvy
— Konstrukéni prvky — Vrtani, injektaz a monitoring
- Expanzni kotva S-D - Bajonetova spojka
- Expanzni plast - Injektazni adaptér
- Poddajna hlavice kotvy - Rotacni injektazni adaptér
- Zajistovaci matice - Michaci ¢erpadlo pro injektazni maltu
- Oc¢kova matice a smyckova matice - Injektazni systémy DSI
- Tfrmenova matice - Tésnici spojka
- Obracena hlavice kotvy - Spojka pro dodate¢nou injektaz
- Podlozka pro kompenzaci uhlu - Adaptér vrtaci korunky
- Adaptér pouzdra pro volnou délku - Zafizeni pro vrtani do horniny
- Ochranny kryt - Centralizator

- MéFi¢ pritoku a tlaku pfi injektazi
- Zafizeni pro tahové zkousky

- Kli¢ na vrtaci ty¢

- Napinaci nastroj
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Horninové a zemni hiebiky

Horninove a zemni hrebiky

Oblasti pouziti

Stabilizace portalu Stabilizace svahu
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Zakladni koncept

Horninove a zemni hiebiky predstavuji stavebni techniku, ktera se
obecné pouziva ke stabilizaci prirozené nestabilnich svahd, zajisténi
pfilis strmych stavajicich svahd, jakoZ i ke stabilizaci opérnych
zdi nebo nasypl. V podzemnich aplikacich jsou zemni svorniky
oznacovany také jako horninove svorniky.

Zakladni koncept horninovych a zemnich hiebikd je zalozen na
instalaci podélnych vyztuznych prvkd do horninového nebo zemniho
prostredi. Tento nosny systém se vyznamneé lisi od zemnich kotev
(aktivné napinanych) a tahovych pilot, protoze hrebiky se instaluji
bez predpéti a funguji jako pasivni systém. Hiebiky tak zvysuji
unosnost celé konstrukce a pusobi jako skupina prvkd, které
odolavaji tahovym a smykovym silam pusobicim na hrebiky.

Vrtaci korunka Injektazni téleso

Ochrana proti padu kament
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Vzdalenost mezi osami jednotlivych hiebikl musi byt navrzena
tak, aby mohly spole¢né fungovat jako komplexni hiebikovy systém.
Pred instalaci hiebikl se ¢elba vykopu obvykle zajistuje stiikanym
betonem, prefabrikovanymi betonovymi prvky, siti nebo geotextiliemi.
Navrh konstrukce hlavice hiebik( zavisi na aplikaci a pozadované
zivotnosti konstrukce.

Konvenéni systémy hiebikll se skladaji z plnych zavitovych tyci,
které se instaluji do pfedem vyvrtanych otvord a nasledné se
injektuji. Horninové a zemni hiebiky ve formé dutych tyCi se instaluji
samo zavrtné a jejich injektaz se provadi sou¢asné béhem vrtani
nebo dodatecné po jeho dokonceni.

Duta ty¢
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Charakteristiky

— Typ a misto instalace
- Na misté finalni funkce

— Metoda instalace
- Pfedvrtané a injektované (viz kapitola ,,Zemni kotva“)
- Samozavrtné: vrt se vytvori béhem instalace (vrtani a
proplachovani)
— Rezim pfenosu zatéze
- Prenos tfenim mezi tahovym prvkem, injektazni maltou a
zeminou

— Doporucené metody ochrany proti korozi
- Zakladni
- Dvojita (DCP)

Schvaleni

Evropskeé technické posouzeni (ETA)

Narodni technické schvaleni v Rakousku (BMK)
Statni technické schvaleni ve Slovinsku (STS)
— Némeckeé schvaleni pro podzemni aplikace

— Narodni technické schvaleni v Polsku (IBDiM)
— Schvaleni pro konkrétni projekty

Horninové a zemni hiebiky

Hrebikovani

Povrchoveé treni

A = Axialni sila E, = Aktivni zemni tlak
U, = Uhel treni E, = Pasivni zemni tlak

VVztah mezi tahovou a smykovou silou
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Horninové a zemni hiebiky

DSI Systém injektaznich kotev

Konstrukce hlavic

¢asné hlavice
=2 roky

— Konstrukce do

- Zivotnost

e kryty

€ ochrann

- Plastov

hlavice

é

- Zivotnost =2 roky

— Konstrukce trval
- Ochrann

Upravy , se zarovym

é

kryty z oceli bez povrchov

é

e oce

bo z nerezov

anim ne

pozinkov
- Alternativa: GFRP kryty

— Konstrukce pro kompenzaci

uhld

- Plocha kotevni deska: do 15°

- Klenuta kotevni deska: do 20°

kompenzaci uhld: do 55°

ce pro

- Kotou

— R0Gzné typy uzitnych matic

bo proti padu

Ine

red

tniho prost

ZIVO

hranu

i siti pro oc

- Napojen

kamend
— SMART DSl Hollow Bar System:

’

torovaciho sytému

feSeni moni

teli

pfizplsobena uziva

du kamentl

i pa

Ochrana prot

Injektazni téleso

Spojka

Vzdalenost

ka
Sit

PodloZ
Hlavice kotvy
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Charakteristika vazby
R32-400

i: A
. /)
. /) /

1S/

I/ /

U/

@

Sila vazby (N/mm?)

0,0 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0 12 1,4 1,6 1,8

Posunuti (mm)

=== Délka vazby 2,5 x R32 (jmenovity vnéjsi primér)
=== Délka vazby 5,0 x R32
=== Délka vazby 5,0 x R32

Navrhova hodnota podle ETA-21/0869

Aplikace
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Zemni kotva

Oblasti pouziti

Zpétné kotveni Tahla

Zakladni koncept

Ve stavebnim Ve stavebnim inzenyrstvi pfedstavuji zemni kotvy
prvky, které jsou aktivné napinané k zajisténi opory konstrukci.
Diky aktivnimu napnuti systému jsou predpokladané deformace
minimalizovany nebo zcela eliminovany. Oblasti pouziti jsou bud’
docasné - napriklad vykopy a opérné stény — nebo trvalé, napfr.
zpétné kotveni nebo trvalé kotveni stozard proti vztlaku.
Z definice se zemni kotvy skladaji z nasledujicich tfi systémovych
Casti:
— Vazebna délka
Kotva je ve vrtu uloZzena pomoci injektazni malty a je schopna
prenaset sily do nosného zemniho prostredi prostfednictvim
vazby a plastoveého treni.

Vrtaci korunka Duta tyc

Injektazni téleso

Zemni kotva

Trvalé kotveni proti vztlaku

Pouzdro

— Nevazebna (volna) délka
Predpinaci vyztuz je od stény vrtu oddélena ochrannym pouzdrem,
které je utésnéno smérem ke spojce nebo duté tyci.
Nevazebnou ¢ast Ize libovolné prodluZovat a na kotevni systém
Ize aplikovat predpéti.

— Hlavice kotvy
Prenasi kotevni silu na podzemni ¢ast konstrukce (napf.
prefabrikované betonové prvky), kterou je nutné ukotvit.

Systémy zemnich kotev ve formé lan nebo tuhych tyci se instaluji
do pazenych, pfedem vyvrtanych otvord a nasledné se injektuii.
Systémy kotev ve formé dutych tyci se instaluji samo zavrtné,
pficemzZ béhem instalace je na vrtaci koloné upevnéno predem
namontované pouzdro.

Konstrukéni prvek

Hlavice kotvy

Kotveny objekt
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Charakteristiky Ukotveni

— Typ a misto instalace
Na misté finalni funkce nebo ve vyrobnim zavodé
— Metoda instalace
- Pfedvrtané a injektované
- Samo zavrtné: vrt se vytvari béhem instalace (vrtani a
proplachovani)
— Rezim pfenosu zatizeni
Prenos tfenim mezi tahovym prvkem, injektazni maltou a zeminou
— Doporucené metody ochrany proti korozi
- Zakladni
- Dvojita (DCP)

Vazebna délka

A = Axialni sila E, = Aktivni zemni tlak
U, = Uhel treni E, = Pasivni zemni tlak

Diagram zavislosti krouticihno momentu a predpinaci sily
DSI| Hollow Bar typ R32-280

120
100
80

60

Predpinaci sila (kN)

40

20

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

Kroutici moment (Nm)

Klenuta matice R32 (+10 %) Il Hexagonaini matice R32 (10 %)

Klenuta matice R32 Hexagonalni matice R32
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Zemni kotva

Systém predvrtané zemni kotvy

Kromé vyuziti principu samozavrtné instalace systému injektaznich
kotev DSl Ize instalaci sestavené injektazni kotvy (bez obétované
vrtaci korunky) provadét také do predvrtanych vrtd. V tomto pfipadé
instalace vyzaduje stabilni podminky vrtu a soudrzné zemni prostredi,
ktere je schopno vytvorit kotevni téleso na paté vrtu.

Docasné zemni kotvy

Kotevni matice

Kotevni deska s ocelovou trubkou

Volitelny
ochranny
kryt

Duta ty¢

Trvalé zemni kotvy

Kotevni matice Kotevni deska s ocelovou trubkou

Vnitfni pevny cement z vyroby

Ochranny
kryt

Protikorozni
ochrana

Tésnici krouzky Duta ty¢

MezikruZzi vyplnéné protikorozni hmotou

Hladké pouzdro

Hladké ochranné pouzdro

Injektazni kotva slouzi nejen jako nosny prvek kotvy, ale soucasné
predstavuje injektazni kanal, ¢imz usnadnuje proces injektaze ve
srovnani s pouzitim samostatné pfipojenych injektaznich hadic.

Tento typ zemni kotvy Ize rovnéz pouzit pro vysokotlaké nebo post
injektazni aplikace. K dispozici jsou systémy docasnych i trvalych
predvrtanych zemnich kotev v zavislosti na pozadované zivotnosti.

Distanc¢ni vlozka Injektazni téleso

Distanc¢ni vlozka

Injektazni téleso

Volitelné
postinjektazni trubky
s injektaznimi ventily

VInité pouzdro

Vnéjsi injektazni trubka

Koncovy kryt



DSI Systém injektaznich kotev

Zkousky cyklickym zatizenim

Typu R32-400, R38-550 a R51-800

— Duté tyce (tahové prvky)

— Spojky a kotveni (podlozka a matice)
— Zkouseno dle ETA-21/0869

Zemni kotva

Upinaci krouzek

Uchyceni senzoru

Ocelova deska

Opéra (zkusebni valec)

Plocha deska

Hexagonalni matice

Duta ty¢

Upinaci krouzek

Hlinikovy uhelnik

Spojka

Hlinikovy thelnik

Upinaci krouzek

Duta ty¢

Hexagonalni matice

Plocha deska

Opéra

Ocelova deska

Uchyceni senzoru

Upinaci krouzek

17

Horni ukotveni

Dolni ukotveni

Zdroj: laboratof pro stavebni inzenyrstvi, Technicka Univerzita ve

Styrském Hradci (zku$ebni zprava &. F-10-41-2012)
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Mikropilota

Oblasti aplikace

Zajisténi proti nadzvednuti Pilotové zalozeni

Zakladni koncept

Pilotové zakladové systémy se skladaji bud’ z jednotlivych pilot
(mono pilot), nebo ze skupiny pilot, které jsou vzajemné propojeny
hlavici piloty. Mikropiloty se typicky pouzivaji k podchyceni stavebnich
konstrukci, zejména pfi omezenych prostorovych podminkach nebo
Casovych omezenich. Z definice se mikropiloty skladaji z trubkovych
ocelovych prvkl s vnéjsim prdmérem pfiblizné v rozmezi 60-300 mm
(2,5-11,8 palce). Mikropiloty obecné funguiji jako pasivni zakladovy
systém. Mikropiloty z dutych ty¢i se instaluji samozavrtné, zpravidla
s pouzitim vrtaci korunky. Instalace se provadi pomoci rota¢niho
nebo rotacné-priklepového vrtaciho zafizeni v zavislosti na
podminkach zeminy a pozadované délce instalace.

VyplInéni vrtu/cementace se provadi sou¢asné béhem vrtani nebo
dodatec¢né po jeho dokonceni. Cementova malta slouzi jako
vazebné médium, které prenasi sily do okolni zeminy prostrednictvim
povrchového treni. Vétsi kryti cementovou maltou soucasné zvysuje
ochranu systému proti korozi.

Schvaleni

— Narodni technické schvaleni v Rakousku (BMK)
— Narodni technické schvaleni v Polsku (IBDiM)
— Schvaleni pro konkrétni projekty

Mikropilota

Mostni opéry

Strikany beton

Hexagonalni matice

Podlozka

Pojistna matice
(napinaci pilota)

Konstrukéni vyztuzeni

Vyztuzeni hrdla piloty

Duta ty¢

Spojka

Centrovaci prvek

Cementove téleso

Vrtaci korunka
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Charakteristiky

— Typ a misto vyroby
- Monoliticka betonova pilota (betonovana na misté)
- Na misté jeji finalni funkce
— Metoda instalace
- Vrtana mikropilota
- Vrt piloty je vytvoien béhem instala¢niho procesu (vrtani a
proplachovani)
— Rezim prenosu zatéze
- Piloty pfenasejici zatizeni patou: pfimy prfenos zatizeni do
unosného podlozi
- Treci piloty: pfenos zatizeni tfenim mezi plastém piloty a
okolni zeminou
— Doporucéené metody ochrany proti korozi
- Zakladni ochrana
- Kryti cementovou maltou

Odolnost proti vzpéru
(tlakové piloty)

Za ucelem ovéreni vnitfni unosnosti mikropilot se provadeji
nasledujici tfi kontroly:

— Interakce normalové sily a ohybu

— Omezeni vodorovného deformace

— Vzpér elasticky podeprené piloty

Tvar deformace pfi bo€nim a axialnim ulozeni

—
Mezni povrchoveé treni s>s,
Priibéh normaloveé sily

* Odpor na konci piloty

Mikropilota
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Piloty zalozené na unosnée
vrstve a piloty zatizené po

délce

Piloty zaloZené na Gnosné
vrstvé

Zakladové piloty zajistuji
podporu konstrukce a prenaseji
zatizeni v pozadované hloubce,
kde se nachazi unosna vrstva
podlozi.

Piloty zatiZzené po délce

Piloty zatizené po délce vyuzivaji
odpor vznikajici po povrchu
piloty v kontaktu s okolni
zeminou k pfenosu zatizeni z
horni stavby.

Mikropilota, ktera mlize prochazet rliznymi vrstvami zeminy, je
zatizena navrhovou normalovou silou N,,. Se zvySujici se hloubkou
dochazi k poklesu normalove sily, tj. normalova sila je plynule
pfenasena do zeminy prostifednictvim povrchového treni.

Kromé plsobeni normalové sily se uplatriuje také ohybovy moment
vyvolany pocate€nimi imperfekcemi.

P., = Kritické vzpérné zatizeni (kN)

E, = Youngilv modul - ekvivalentni priifez piloty (kN/m?)

p

I, = Ekvivalentni moment setrvac¢nosti prifezu piloty (m?)

L =Volna délka piloty bez boéni podpory (m)
K = Soucinitel vzpérné délky, kde:
- 1,0 pro klouboveé ulozeni na obou koncich
- 0,25 pro vetknuti na obou koncich
(napf. dutina nebo zéna vyplavu)
- 0,7 pro jeden konec vetknuty a jeden kloubovy
(napf. v pripadé mékkeého jilu)
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Vysokotlaka injektaz

Vysokotlaka injektaz je bézné pouzivana metoda pro vytvareni
kompaktniho injektazniho télesa na misté v podlozi.
Hlavni oblasti pouziti jsou:

— ZlepsSeni vlastnosti zeminy

— Zaklady pilot

— Kontrola podzemnich vod

— Tésnici stény

— Zesilovani ¢el a portald tunell
— Podchyceni konstrukci

— Tésnéni zakladovych konstrukci

Béhem procesu vysokotlaké injektaze je duta ty€ s integrovanou
injektazni tryskou pouzita k aplikaci injektazniho materialu do
okolni zeminy. Instalace se provadi podle principu samo zavrtné
instalace dutych tyCi DSI Hollow Bar System, rozdilem oproti bézné

Duta vrtaci ty¢

Vysokotlaka spojka

Injekéni monitoring

‘ |

Charakteristické udaje

Charakteristicka

Mikropilota

injektazi je pouziti vysokotlakych spojek a injektaznich pripojek
pro jednofazovy injektazni proces. Vrtaci sestava z dutych

ty€i s injektazni tryskou je instalovana do pozadované hloubky
vrtani. Po dosazeni pozadované hloubky je vrtani zastaveno a

je zahajen proces vysokotlakeé injektaze pfi zvySené rychlosti
otaceni. Injektazni médium rozruSuje zeminu a vytvari sloup
injektované zeminy. Naslednym fizenym posuvem vrtaci sestavy
smérem vzh(ru a doll je zaji§téno vytvoieni homogenniho
injektazniho télesa. Vysokotlakou injektaz pomoci dutych tyci
Ize aplikovat témér ve vSech typech zemin, od jilu az po hruby
Stérk. Velikost, tvar a hloubku injektazniho télesa lIze pfizplsobit
konkrétnim geotechnickym podminkam. Proces instalace se
vyznacuje nizkymi prostorovymi naroky a minimalnim ovlivnénim
okolniho prostfedi, zejména z hlediska vibraci a naruseni zeminy.

R32-250 R32-400 R38-420 R38-550 R51-550 R51-925 T76-1300 T76-1900
hodnota/typ ¥

31,1 mm 31,1 mm 37,8 mm 37,8 mm 49,8 mm 49,8 mm 74,6 mm 75,6 mm
Skuteény vnéjsi primér

1,22in 1,22in 1,49 in 1,49 in 1,96 in 1,96 in 2,94 in 2,98in

2,0-6,0m 2,0-6,0m 2,0-6,0m 2,0-6,0 m 2,0-6,0 m 2,0-60m 2,0-6,0m 2,0-6,0m
Dodavané délky 2

6,6-19,7 ft 6,6-19,7 ft 6,6-19,7 ft 6,6-19,7 ft 6,6-19,7 ft 6,6-19,7 ft 6,6-19,7 ft 6,6-19,7 ft

Modul pruznosti

205 000 N/mm?

205 000 N/mm?

205 000 N/mm?

205 000 N/mm?

205 000 N/mm?2

205 000 N/mm?

205 000 N/mm?

205 000 N/mm?

29 700 ksi 29 700 ksi 29 700 ksi 29 700 ksi 29 700 ksi 29 700 ksi 29 700 ksi 29 700 ksi
3,2 cm# 3,9 cm# 7,8 cm# 18,6 cm® 20,4 cm? 23,9 cm# 102,3 cm? 116,9 cm#
Moment setrvacnosti @
0,08 in 0,09 in 0,19 in 0,43 in® 0,49 in4 0,57 in4 2,46 int 2,81 in
Maximalni moment 1,0 kN'm 1,5 kN'm 2,2 kN'm 2,5 kN'm 4,2 kN'm 6,2 kN-m 14,1 kN'm 19,8 kN'm
(elasticky) ¥ 740 Ibft 1 100 Ibf-ft 1 625 Ibf-ft 1 845 Ibf-ft 3100 Ibfft 4 570 Ibfft 10 400 Ibf-ft 14 605 Ibf-ft

1) Podrobnéjsi technické udaje jsou uvedené v ¢asti katalogu ,Specifikace*.
2) Délky jinych rozmér( jsou k dispozici na vyzadani.
3) Vypocten podle primérného vnitiniho prdméru a jmenovité plochy prifezu se zaokrouhlenim.

4) Zaokrouhleno.
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Zkouska prenosu zatizeni
(ETAG 013)
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Samozavrtna injektazni kotva a injektazni systémy DSI

Samozavrtna injektazni kotva
a injektazni systemy DS

Oblasti aplikace

Hydraulické poruchy

Konsolidace zeminy

Tésnéni

Zakladni koncept

Samo zavrtna injektazni kotva slouzi pro cileny transport
cementového nebo pryskyfiéného injekéniho média do uréené
injek&ni oblasti. V obtiznych geologickych podminkach a v pfipadé
nestabilnich vrtd jsou injekéni tyCe z dutych vrtacich tyci
preferovanym fesenim, které zajistuje kontrolovany, bezpecny a
rychly postup instalace. Samo zavrtné injektazni kotvy umoznuji
pouziti vychoziho vrtaciho zafizeni; duté tyce se zavitem zajistuji
trvanlivé a snadné pripojeni k libovolnému systému injektaznich
hadic.

Volitelné injekéni otvory

Vrtaci korunka

Spojka

Injektazni systemy DSl Inject

Produktova fada produktt DSI Inject zahrnuje injekéni pryskyfice
pouzivané v pozemnim stavitelstvi a v podzemnich aplikacich.
Dvouslozkové polyuretanové systémy (PUR) predstavuiji
nejuniverzalnéjsi injekéni pryskyfice a jsou pouzivany predevsim
k zastaveni prisakli vody a ke konsolidaci zeminy. Dvouslozkové
silikatové systémy (SIL) maji Siroké spektrum pouziti a vynikajici
adhezni vlastnosti.

Jednoslozkové pryskyfice (SCR) jsou béZné pouzivany pro mensi
opravné prace a akrylatové pryskyfice (ACR) byly uspésné
nasazeny pfi konsolidaci zeminy a pfi realizaci injekénich clon.
VSechny injektazni systémy DSI Inject jsou zpracovavany pomoci
dvouslozkovych nebo jednoslozkovych vysokotlakych ¢erpadel,
pfizplsobenych konkrétnimu projektu a aplikaci. Smichané a
vytvrzené systémy DSI Inject jsou ekologicky schvalenég, pevné
(bez obsahu CFC a halogen(l) a vhodné pro pouziti v oblastech s
podzemni vodou.

Duta vrtaci ty¢
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Kompletni portfolio feseni

Oblast pouziti

Typ  Oznaéeni produktu? Prasak Prisak vody  Utésnéni Stabilizace Zpevnéni Vyplnéni Zpétné Kotveni/
vody pod vysokym (plynavoda) zeminy zeminy dutinv vypliovani injektaz
tlakem betonu kotev
Dvouslozkova pryskyfice
Rychle tuhnouci
polyuretanové +4+ +4+ + +4 + — — —
pryskyfice
PUR Stfedné rychle a pomalu
e tuhnouci polyuretanové — —_— +4++ 4 FREEY _— —_— +
(20) pryskyfice
Rychle tuhnouci
polyuretanové pénoveé +4++ + 44 + +4 — _— —_— —_—
pryskyfice
Organo-mineralni
(silikatove) pryskyFice - - ++ i+t +++ - - +
SIL Organo-mineralni
(silikatoveé) pryskyfice —_— —_— + ++ _— _— —_ +4++
(2C) .
pro kotveni
Organo-mineralni
(silikatove) pénove + _— + +++ +++ +++ +++ _—
pryskyfice
Jednoslozkové pryskyfice
Rychle a stfedné rychle
tuhnouci polyuretanové + —_ +4++ ++ + — — —
=11]-9 pryskyfice
1C
o Pomalu tuhnouci
polyuretanové pryskyrice - - + ++ ++ - - -
Akrylové pryskyfice
Akrylove 4+ ot
ryskyfice - - -_— — _— —_—
GELE prysty
3C
(36 Akrylové
gelové pryskyfice - - +++ ++ + - - -
1) Viz samostatna brozura ,DSI Inject System*.
“+" doporuceno, “=—" nedoporuceno
PUR 1C
Jednoslozkové polyuretanové pryskyfice
GELE 3C SIL 2C

Akrylove injektazni pryskyfice

Epoxy 2C
Epoxidoveé pryskyfice

Dvouslozkové silikatové pryskyfice
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Specifik

Jednotky Sl

Technické udaje pro fadu R32

Charakteristicka hodnota/typ® Symbol R32-250 R32-280 R32-320 R32-360 R32-400
Jmenovity vnéjsi pramér Denom 32 mm 32 mm 32 mm 32 mm 32 mm
Skuteény vnéjsi pramér D, 31,1 mm 31,1 mm 31,1 mm 31,1 mm 31,1 mm
Vnitfni pramer 2 D; 20,0 mm 18,5 mm 16,5 mm 15,0 mm 12,5 mm
Jmenovita plocha prifezu @ Sy 370 mm? 410 mm? 470 mm? 510 mm? 560 mm?
Jmenovita hmotnost ¥ m 2,90 kg/m 3,20 kg/m 3,70 kg/m 4,00 kg/m 4,40 kg/m
Specificka plocha profilu fr 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
ﬂn”;;”zz';ﬁ ;aﬁien" na Foozmom 190 kN 220 kN 250 kN 280 kN 330 kN
Jmenovité mezni zatizeni ® Fnnom 250 kN 280 kN 320 kN 360 kN 400 kN
Mez kluzu © Roo2 510 N/mm? 540 N/mm? 530 N/mm?2 550 N/mm? 590 N/mm?
Maximalni pevnost © R.. 680 N/mm? 680 N/mm? 680 N/mm? 710 N/mm? 710 N/mm?
Ru/Rogz - =1,15 =115 =115 =115 =115
Pomérné prodlouZeni pfi pfetrzeni ? A, =50% =50 % =50% =50 % =250 %
Unavova pevnost 2:0, ® - 190 N/mm?2 190 N/mm?2 190 N/mm? 190 N/mm? 190 N/mm?
Smykova pevnost ? Tax 5,1 N/mm? 5,1 N/mm? 5,1 N/mm? 5,1 N/mm? 5,1 N/mm?
Technické udaje pro fadu R38 a 51

Charakteristicka hodnota/typ? Symbol R38-420 R38-500 R38-550 R51-550 R51-660 R51-800 R51-925
Jmenovity vnéjsi pramér Denom 38 mm 38 mm 38 mm 51 mm 51 mm 51 mm 51 mm
Skuteény vnéjsi primeér D, 37,8 mm 37,8 mm 37,8 mm 49,8 mm 49,8 mm 49,8 mm 49,8 mm
Vnitfni prameér 2 D; 21,5 mm 19,0 mm 17,0 mm 34,5 mm 33,0 mm 29,0 mm 29,5 mm
Jmenovita plocha prifezu ¥ S, 660 mm? 750 mm? 800 mm?2 890 mm? 970 mm? 1150 mm? 1275 mm?
Jmenovitd hmotnost 4 m 5,15 kg/m 5,85 kg/m 6,25 kg/m 6,95 kg/m 7,65 kg/m 9,00 kg/m 10,00 kg/m
Specificka plocha profilu fq 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
fn";‘;”kol‘;';ﬁ ;a“ie”" na Foozmom 350 kN 400 kN 450 kN 450 kN 540 kN 640 kN 740 kN
Jmenovité mezni zatizeni ¥ Fnom 420 kN 500 kN 550 kN 550 kN 660 kN 800 kN 925 kN
Mez kluzu © Roo 530 N/mm?2 530 N/mm? 560 N/mm? 510 N/mm?2 560 N/mm? 560 N/mm? 580 N/mm?
Maximalni pevnost ¢ R 640 N/mm?2 670 N/mm? 690 N/mm? 620 N/mm? 680 N/mm? 700 N/mm?2 720 N/mm?
Rin/Rpo2 7 - =1,15 =1,15 =1,15 =1,15 =1,15 =1,15 =1,15
Pomérné prodlouzeni pfi pretrzeni ” Ay, =250% =50% =250% =50% =50% =250% =50%
Unavova pevnost 2:0,, ® - 190 N/mm? 190 N/mm?2 190 N/mm? 190 N/mm?2 190 N/mm? 190 N/mm? 90 N/mm? 1
Smykova pevnost ? Tk 5,1 N/mm?2 5,1 N/mm?2 5,1 N/mm?2 5,1 N/mm?2 5,1 N/mm?2 5,1 N/mm?2 5,1 N/mm?2
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Technické udaje pro fadu T76
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Charakteristicka hodnota/typ® Symbol T76-1300(W) T76-1650 T76-1900
Jmenovity vnéjsi primér Denom 76 mm 76 mm 76 mm
Skuteény vnéjsi pramér D, 72,6 mm 75,6 mm 75,6 mm
Vnitfni pramer 2 D; 53,0 mm 52,0 mm 47,0 mm
Jmenovita plocha prifezu @ S, 2 025 mm? 1975 mm? 2 360 mm?
Jmenovitd hmotnost ¥ m 15,9 kg/m 15,5 kg/m 18,5 kg/m
Specificka plocha profilu fr 0,12 0,24 0,24
ﬂnrg‘:r'zn';ﬁ ;aﬁien" pri Foozmom 1000 kN 1200 kN 1500 kN
Jmenovité mezni zatizeni ® Fnom 1 300 kN 1 650 kN 1900 kN
Mez kluzu © Roo2 500 N/mm?2 610 N/mm? 640 N/mm?
Maximalni pevnost ¢ R, 640 N/mm? 840 N/mm? 810 N/mm?
Ru/Rogz - =1,15 =115 =1,15
Pomérné prodlouZeni pfi pfetrzeni ? A, =50% =50% =50%

1) Stav: 2021-10, vSechny hodnoty mohou podléhat zménam.

2) Vypocteno podle skuteé¢ného vnéjsiho priméru, primérné vysky zavitu a jmenovité plochy prifezu, zaokrouhleno.
3) Vypocteno podle jmenovité hmotnosti S, = 106 x m/7 850 kg/m?2.

4) Odchylka: -3 % az +9 %.
5) Charakteristicka hodnota (5 % kvantil).

6) Vypocteno podle jmenovitého zatizeni a jmenovité plochy prifezu, zaokrouhleno.

7) Charakteristicka hodnota (10 % kvantil).

8) Hodnoty jsou stanoveny pfi horni trovni zatizeni F,, = 0,7 x Fyg5.,m @ Pi 2 milionech zatézovacich cyklG.

9) Charakteristické hodnoty stanovené zkouskami vytazeni s pouzitim malty a pevnosti v tlaku na hranolu = 55 N/mm?2.

10) Typ vrubu podle EN 1993-1-9.

Modul pruznosti E = 205 000 N/mm?2.
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Jednotky obvykle v

y obvyklé v USA
Technické udaje pro fadu R32
Charakteristicka hodnota/typ Symbol R32-250 R32-280 R32-320 R32-360 R32-400
Jmenovity vnéjsi primér Denom 1,26in 1,26 in 1,26in 1,26 in 1,26in
Skutecny vnéjsi praimeér D, 1,22in 1,22 in 1,22in 1,22in 1,22in
Vnitini pramér 2 D, 0,79 in 0,73in 0,65 in 0,59 in 0,49 in
Jmenovita plocha prifezu ¥ Sy 0,57 in? 0,64 in? 0,73 in? 0,79 in? 0,87 in?
Jmenovita hmotnost ¥ m 1,95 Ib/ft 2,15 Ib/ft 2,49 Ib/ft 2,69 lb/ft 2,96 Ib/ft
Specificka plocha profilu fr 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
i}gj{’ﬁ‘;’;i zatizenina Foo2mom 43 kip 49 kip 56 kip 63 kip 74 kip
Jmenovité mezni zatizeni ¥ F i nom 56 kip 63 kip 72 kip 81 kip 90 kip
Mez kluzu © Rpoz2 74 ksi 78 ksi 77 ksi 80 ksi 86 ksi
Maximalni pevnost ¢ R 99 ksi 99 ksi 99 ksi 103 ksi 103 ksi
Rn/Rpoz ” - =115 =115 =1,15 =115 =1,15
Pomérné prodlouZeni pfi pfetrzeni ? A, =50% =250 % =50% =50% =50 %
Unavova pevnost 2:0, ® - 28 ksi 28 ksi 28 ksi 28 ksi 28 ksi
Smykova pevnost ? Tax 0,7 ksi 0,7 ksi 0,7 ksi 0,7 ksi 0,7 ksi
Technické udaje pro fadu R38 a 51
Charakteristicka hodnota/typ® Symbol R38-420 R38-500 R38-550 R51-550 R51-660 R51-800 R51-925
Jmenovity vnéjsi pramér Denom 2,01 in 2,01in 2,01in 2,01in 2,01in 2,01in 2,01in
Skuteény vnéjsi primeér D, 1,49 in 1,49 in 1,49 in 1,96in 1,96in 1,96in 1,961in
Vnitini pramér 2 D, 0,85in 0,75in 0,67 in 1,36in 1,30in 1,14 in 1,16in
Jmenovita plocha prifezu ¥ S, 1,02 in? 1,16 in? 1,24 in? 1,38 in? 1,50 in? 1,78 in? 1,98 in?
Jmenovitd hmotnost m 3,46 Ib/ft 3,93 Ib/ft 4,20 Ib/ft 4,67 Ib/ft 5,14 Ib/ft 6,05 Ib/ft 6,72 Ib/ft
Specificka plocha profilu fa 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Jmenovité zatizeni na £ 79 kip 90 kip 101 kip 101 kip 121 kip 144 kip 166 kip
mezi kluzu pO2.nom
Jmenovité mezni zatizeni ¥ Fnom 94 kip 112 kip 124 kip 124 kip 148 kip 180 kip 208 kip
Mez kluzu © Rpoz 77 ksi 77 ksi 81 ksi 74 ksi 81 ksi 81 ksi 84 ksi
Maximalni pevnost ¢ R 93 ksi 97 ksi 100 ksi 90 ksi 99 ksi 102 ksi 104 ksi
Rn/Reo2 ” - =115 =115 =115 =115 21,15 =115 =115
Pomérné prodlouzeni pfi pretrzeni ” A, =50% =50 % =250% =50% =50 % =50% =50%
Unavové pevnost 2:0, ® - 28 ksi 28 ksi 28 ksi 28 ksi 28 ksi 28 ksi 13 ksi 1@
Smykova pevnost ? Tax 0,7 ksi 0,7 ksi 0,7 ksi 0,7 ksi 0,7 ksi 0,7 ksi 0,7 ksi




DSI Systém injektaznich kotev

Technické udaje pro fadu T76

Specifikace

27

Charakteristicka hodnota/typ® Symbol T76-1300(W) T76-1650 T76-1900
Jmenovity vnéjsi primér Denom 3,0in 3,0in 3,0in
Skutecny vnéjsi praimeér D, 2,86in 2,98 in 2,98 in
Vnitfni prameér 2 D; 2,08 in 2,05in 1,85in
Jmenovita plocha prifezu ¥ Sy 3,14 in? 3,06 in? 3,66in?
Jmenovita hmotnost ¥ m 10,68 Ib/ft 10,42 Ib/ft 12,43 Ib/ft
Specificka plocha profilu fr 0,15 0,24 0,24
Jmenovité zatizeni Faoanon 225 kip 270 kip 337 kip
na mez pritaznosti® pa.2,

Jmenovité mezni zatizeni ¥ Frnom 292 kip 371 kip 427 kip
Mez kluzu © Rpoz2 72 ksi 88 ksi 93 ksi
Pomérné prodlouzeni pfi pretrzeni ® R, 92 ksi 122 ksi 117 ksi
Rn/Rpoz ” - =115 =115 =115
Celkové pretvoreni ” Ay =50% =250 % =50%

1) Stav: 2021-10, vSechny hodnoty mohou podléhat zménam.

2) Vypocteno podle skute¢ného vnéjsiho priméru, primérné vysky zavitu a jmenovité plochy prifezu, zaokrouhleno.

3) Vypoéteno z jmenovité hmotnosti S, = 10 x m/7 850 kg/m?.

4) Odchylka: -3 % az +9 %.
5) Charakteristicka hodnota (5 % kvantil).

6) Vypocteno z jmenovitého zatizeni a jmenovité plochy prifezu, zaokrouhleno.

7) Charakteristicka hodnota (10 % kvantil).

8) Hodnoty jsou stanoveny pfi horni trovni zatizeni F,, = 0,7 X Fyg5.,m @ Pi 2 milionech zatézovacich cyklG.
9) Charakteristické hodnoty stanovené zkouskami vytazeni s vyuZzitim malty o pevnosti v tlaku na hranolu = 8 ksi.

10) Typ vrubu podle EN 1993-1-9.

Modul pruznosti E = 29 700 ksi.
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Ochrana proti korozi

Ochrana proti korozi

Definice, princip a ochrana
proti korozi

Uvod

Koroze je podle definice reakci materialu s okolnim prostiedim,
ktera zplsobuje méfitelnou zménu materialu (napf. rez), jez mize
vest ke zhorSeni funkce konstrukéniho prvku nebo celého systému.
Z praktického hlediska nelze dosahnout uplné ochrany proti korozi.
Pouzivané metody ochrany jsou proto zaméfeny na omezeni
korozniho plsobeni a s tim souvisejicich poskozeni vyztuznych
prvkl nebo prvkd pozemni kontroly béhem jejich pfedpokladané
Zivotnosti.

Koroze se vztahuje na cely systém, tj. na vyztuzny prvek, injekéni
téleso, okolni zeminu i korozni prostredi, a je popisovana
prostfednictvim dvou hlavnich mechanismi: ,koroze betonu“ a
.koroze vyztuze v betonu“.

Koroze betonu

Tento princip plati pro injekéni hmoty a cementové malty. Tfi hlavni
faktory ovliviujici korozi betonu jsou hodnota pH, pfitomnost
kysliku a jeho koncentrace. PoSkozeni povrchu betonu je prvnim
predpokladem pro pronikani Skodlivych latek k vyztuzi ulozené

v betonu. Nasledna koroze vyztuznych prvk( vede ke snizeni
pevnosti konstrukce. Husty a nepropustny beton je proti korozi
vyrazné odolné&jSi nez beton porézni.

Koroze vyztuze betonu

U spravné navrzenych a vyrobenych zelezobetonovych konstrukci
nejsou vyztuzné prvky obecné vystaveny korozi. Pokud vSak dojde
ke vzniku trhlin a tim ke zvySené propustnosti betonu pro plyny

a vodu, mize se k vyztuzi dostat vzduch obsahujici oxid uhli¢ity,
sulfidy nebo obecné korozivni voda, coz vede ke vzniku koroze oceli.
V aplikacich pozemniho stavitelstvi, kde v mnoha pfipadech nelze
zarucit radné a souvislé kryti cementovym kamenem nebo injekéni
hmotou, je princip obétni (katodické) ochrany doporuc¢ovanym
nastrojem pro navrh systémui pozemni kontroly s prodlouzenou
Zivotnosti. Cementové kryti a s nim souvisejici karbonataci obecné
pfispivaji ke snizeni rychlosti koroze.

Metody ochrany proti korozi

Volba vhodné metody ochrany proti korozi zavisi na koroznim
potencialu prostredi, typu konstrukce a zamyslené zivotnosti
konstrukce. Nosny prvek, prechodova zéna mezi vrtem a povrchem
a horni stavba musi byt posuzovany samostatné. Metody ochrany
proti korozi Ize rozdélit do dvou hlavnich skupin. Prvni skupina
zahrnuje aktivni metody ochrany proti korozi, které jsou zaméreny
na omezeni nebo zpomaleni koroznich procesu. Typickym pfikladem
aktivni ochrany proti korozi je zapouzdreni betonem. Druha skupina
zahrnuje pasivni metody ochrany proti korozi, jejichZ cilem je
vytvoreni ochranné vrstvy na povrchu korozné ohrozenych ¢asti,
napfiklad pomoci duplexnich povlakovych systém(. Preferovanym
a doporucovanym pristupem v ramci aktivni ochrany proti korozi je
princip navrhu s fizenym koroznim ubytkem. Tento princip vychazi
z rychlosti koroze nechranéné a pozinkované oceli v zavislosti na
koroznim prostredi a pfedpokladané zZivotnosti konstrukce, bez
uvazovani zapouzdieni cementovym kamenem. Dvojita ochrana
proti korozi (napf. z vyroby injektované vinité oplastovani) se u
samo zavrtnych systému nepouziva, protoze u povlaki duplexniho
typu mlze béhem samo zavrtné instalace dojit k jejich poskozeni.

Ochrana proti korozi elektrolytickym natérem

— Stanoveni rychlosti koroze (korozniho ubytku) v zavislosti na
podminkach prostfedi a dalSich ovliviujicich faktorech

— Navrh prvku se zvétSenym prafezem, ktery zohlednuje Ubytek
materialu vlivem koroze béhem zamysSlené zivotnosti

— Zakladni zapouzdreni systému cementovou maltou nebo injekéni
hmotou se neuvazuje

— Nechranéné nebo pozinkované prvky systémi pozemni
kontroly — pozinkovani vede ke zpozdéni nastupu koroze a k
prodlouzeni Zivotnosti

— Zarové zinkovani: preferovana metoda pro nosné komponenty
systému v souladu s normou ISO 1461 nebo narodnimi normami

— Ochranu horni stavby proti korozi je nutné posuzovat samostatné
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Zivotnost podle evropskych norem a schvaleni

Ochrana proti korozi

Koroze v pro riizné zatizeni korozi ¥
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Zivotnost? Ocel ®
Nizka Stredni Vysoka
Neosetreny 0 mm 0mm 0,2 mm
2 roky .
Zarové pozinkovany 0mm 0mm 0,1 mm
Neosetreny 0,2 mm 0,2 mm 0,5 mm
7 let .
Zaroveé pozinkovany 0 mm 0,1 mm 0,4 mm
Neosetfeny 0,3 mm 0,6 mm -
30 let .
Zaroveé pozinkovany 0,1 mm 0,4 mm -
Neosetreny 0,5 mm 1,0 mm -
50 let .
Zaroveé pozinkovany 0,3 mm 0,7 mm -

1) Podle normy EN 1993-5 Ize uvazovat zivotnost az 100 let.
2) Typicky uplatiiovana priimérna tloustka vrstvy pozinkovani: = 85 ym podle normy ISO 1461.

3) Podle ETA-21/0869. Normy EN 14490 a EN 14199 rovnéz definuji tfidy agresivity zeminy a rychlosti koroze pro dosaZeni zamyslené Zivotnosti. Nizké, stfedni a vysoké

zatizeni korozi dle definice v normé EN 12501-2.

Korozni chovani neo$etiené a zarové pozinkované oceli v pudé (ETA-21/0869) V

vend
2 ottet
t=1=)
We®

Hloubka koroze (um) —»

v, Zinek

oce

v, Ocel

Tloustka zinku

t

Cas (roky) ——»

1) Prof. Dr.-Ing. Habil. Prof. H.C. UIf Nuernberger, odborny posudek “Korrosionstechnische Beurteilung des DSI Hohlstab-Systems fuer Bodennnaegel, Pfaehle und Erdanker”.
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Duplexni povlak

Uvod
Podle normy EN ISO 12944-5 jsou duplexni systémy chapany jako
systémy ochrany proti korozi, které zahrnuji pozinkovani spolu s

jednim nebo vice naslednymi povlaky.

Pracovni mechanismus ochrany proti korozi vychazi u duplexnich
systému ze vzajemné ochrany partnert. Diky ochrané praskovym
natérem zUstava vrstva zinku delsi dobu neporusena.

Duta ty¢

Technické udaje
— Duplexni systém podle normy EN ISO 12944-5
— Povlakovy systém odpovidajici korozni kategorii C5-M

— Kdispozici v rliznych barvach provedeni povlaku (standard: modra)
— Zarové zinkovani podle normy EN 1461
— PrisluSenstvi navrzeno pro pfislusné maximaini zatizeni

- R32-400

- R38-550

- R51-800 (R51-925)

Vrstva zinku

- T76-1900 Praskovy povlak

Hlavni vyhody

— ZlepSena ochrana proti korozi, vedouci k delSi zivotnosti
— Synergicky efekt: prodlouzeni Zivotnosti az 2,5 x

— Vysoka odolnost vici otéru
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Dvoji ochrana proti korozi

— VInité oplasténi z vyroby — Instalace do pfedem vrtanych vrtli a po injektazi
— Kontrolovana §ifka trhlin — Neni pouzitelné pro samo zavrtnou instalaci
Matice kotvy Kotvici deska s ocelovou Hladké oplastovani lité z vyroby Vinité oplastovani lité z vyroby
trubkou
Duta ty¢ Volitelna post cementacni trubka Distanéni prvek Cementové téleso

(trubky) s injektaznimi ventily

e I

0 100N 1 W~

‘” ——

.
Ochranny
kryt Tésnici krouzky
Sloucenina
ochrany proti MezikruZzi vyplnéné ochrannou hmotou proti korozi Vnéjsi injektazni trubka Koncovy krytka
korozi

Zapouzdreni cementem

— Zapouzdfeni nosnych prvki — Pro uspésné pouziti této metody je nutné zajistit plné
— Karbonatace snizuje vliv korozniho prostredi zapouzdieni a omezeni vzniku trhlin

Konstrukce hlavice piloty (tlakova pilota)

Vyztuz proti $tépnému tahu

Hexagonalni pojistna matice

Podlozka

Hexagonalni matice

Strikany beton nebo
konstrukéni beton =C20/25 /

Pracovni spara

Duta ty¢ - tahovy prvek

Referenéni hodnoty minimalniho pokryti pevnym cementem pro mikropiloty ¥

Nosny prvek s injekénim krytem Nosny prvek s krytim injekéni hmotou
Trida expozice ? Chemicka agresivita

Tlak Tah Tlak Tah
X0 S trvalym paznicovym pouzdrem 10 mm 10 mm 25 mm 25 mm
X0, XC1-XC4 Nevyskytuje se 20 mm ¥ 20 mm ¥ 35 mm 40 mm
XD1, XD2 Chloridy kromé slané vody 20 mm 20 mm 35 mm 40 mm
XSs1 Chloridy ze slané vody 20 mm 20 mm 35 mm 40 mm

1) OENORM EN 14199:2016 - Provadéni specialnich geotechnickych praci — mikropiloty.
2) Pro ostatni tfidy expozice podle EN 206 jsou minimalni hodnoty pokryti pevnym cementem uvedeny v normé EN 1992-1-1:2004, €l. 4, a v platné statni pfiloze.
3) Pro zivotnost maximalné 5 let mdze byt minimalni pokryti cementovanim snizeno na 10 mm.
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Vrtaci korunky

Vrtaci korunky

Uvod

Vykon vrtani je ovlivnén volbou vhodné vrtaci korunky, ktera zavisi
predevsim na tvrdosti a abrazivité zeminy, pouzité metodeé vrtani,
primeéru vrtu a jeho hloubce. Volba vrtaci korunky a tim i vysledny
pramér vrtu se dale odviji od konkrétni aplikace (napf. skoby do
horniny nebo zeminy, mikropiloty apod.). Pfi samo zavrtné instalaci
je klicovym faktorem minimalizace negativniho vlivu na okolni
zeminu nebo horninu, a to optimalizaci rychlosti vrtani a aplikované
energie. U smiSenych typu zemin se typicky pouzivaji vrtaci korunky

kFizové vrtaky. V mékkych zeminach, jako jsou jily, hliny, mékké
bfidlice nebo jilovité naplavy, dochazi k odstrafiovani materialu
prevazné rezanim a Skrabanim. Pro tyto podminky se nejcastéji
pouzivaji vrtaci korunky s dvoufazovym proplachovanim,
obloukovité vrtaky nebo kfizové vrtaky. V tvrdsich zeminach nebo
horninach prevazuje uc€inek perkusni energie. V téchto pfipadech
se typicky pouzivaji korunkové vrtaci korunky, kfizové vrtaky nebo
obloukovité vrtaky v kombinaci s karbidovou vloZko.

s dvoufazovym zpétnym proplachovanim, obloukovité vrtaky nebo

Urcéeni

Alluvium

Pisky

Soudrzné
pldy

Stérk

Mékka
hornina

Tvrda
hornina

Vlastnosti zeminy

Popis Priklady

Humus a — Ornice nebo

organické pohybliva plda,

vrstvy misty nasycena
— Raselina a vodou

bahno — Sedimentarni

Smeési Stérku,
pisku, nanost

vyplng, material
zlomovych zén

ajilu

Nesoudrzny  — Snadno

a soudrzny odstranitelna
pisek, Stérk a zemina

smési s malym — SmiSené vyplné
obsahem jilu

Smeési pisku, — Primérné
Stérku, nanosti  odstranitelna
ajilu zemina

— SmiSené vyplné

Pldy s vy$§im — Obtizné

obsahem odstranitelna
Stérku o vétsich  zemina

frakei — Recisté
Porusena, — Priimérné
krehka, odstranitelna
zvétrala hornina
Slepenec — Vapenec, bridlice
Vyssi — Obtizné
abrazivita odstranitelna
a/nebo pevnost  hornina

v tlaku, — Vulkanicka
kompaktni hornina, tvrdy
hornina piskovec, beton

Typ vrtaci korunky

Dvoufazova Obloukovita Obloukovita Obloukovita Obloukovita Kfizova Kfizova Roubikova Roubikova
vrtaci korunka vrtaci korunka, vrtacikorunka vrtacikorunka, vrtaci korunka vrtacikorunka, vrtacikorunka vrtacikorunka, vrtaci korunka
se zpétnym tvrzena s karbidovymi tvrzena s karbidovymi tvrzena s karbidovymi tvrzena s karbidovymi
proplachem vlozkami viozkami vlozkami vlozkami
(R/RS)
X X) X) X
X X) X) X X
X) X X X X) X (X)
X) X (X) X X) X
X (X) X X X X
X) (X) X) X

1) Uvedené udaje predstavuji obecné voditko a jsou zavislé na podminkach mista stavby. Na volbu vrtaci korunky maji vliv primér vrtu a délka vrtani. ,X* znaci standardni
aplikace, ,,(X)“ znaci mozné kombinace.



DSI Systém injektaznich kotev

Portfolio

— Uspésné provedeni instalace zavisi na volbé adekvatni vrtaci

korunky
— Siroké portfolio vrtaci korunek pro riizné podminky zeminy

— Volba volitelnych centrovacich prvku musi byt provedena v
zavislosti na prdméru vrtaci korunky

— Optimalizovano s ohledem na instalaéni parametry, jako je fezna
schopnost a vykon vrtani

Vrtaci korunky
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— P¥izplsobeno poZadavkim pozemniho stavitelstvi a i podzemnich

aplikaci

— DalSi informace k navrhu a vybéru vrtacich korunek jsou uvedeny
v samostatném letaku pro vrtaci korunky systému DSI Hollow Bar

Typ vrtaci korunky

Dvc ita Obloukovita Roubikova Roubikova
vrtaci korunka roubikova roubikova vrtaci korunka, vrtaci korunka vrtaci korunka, vrtaci korunka
se zpétnym vrtaci korunka, vrtacikorunka tvrzena s karbidovy mi s karbidovy mi
proplachem (R), s karbidovy mi vlozkami vlozkami
Primér? Zavit tvrzena vlozkami
R32 X X X X X X
51mm R38
(20in)  R51
T76
R32 X X X X X
76 mm R38 X X X X X
(3,0in) R51 X X X X
T76
R32 X X
90 mm R38 X X X X
(35in)  R51 X X X X
T76
R32
100 mm R38 X X
(3,9in) R51 X X
T76
R32
115 mm R38 X X X X
(4,5in) R51 X X X X
T76
R32
130 mm R38
(5,11in) R51 X X X
T76 X X X X X
R32
150 mm R38
(59in) R51
T76 X X X X X
R32
200 mm R38
(79in)  R51
T76 X X

1) Pole s oznacenim X znaci standardni typy vrtakd, jiné rozméry jsou k dispozici na vyzadani.
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Samozavrtna instalace

Samozavrtna instalace

Samo zavrtnou instalaci Ize provadét poloautomaticky nebo piné
mechanizované v zavislosti na dostupné vrtné technice. Systém

DSI Hollow Bar umoznuje vysokeé instalacni rychlosti, protoze vrtani
a injektaz lze kombinovat do jednoho pracovniho kroku.

Volba vhodného vrtného zafizeni je kli€ova pro zajisténi efektivnino
a kvalitniho vrtani.

Parametry instalace

Samo zavrtna instalace se provadi pomoci rotacnich nebo rota¢né-
pfiklepovych vrtnych souprav. V zavislosti na konkrétni aplikaci,
geologickych podminkach, typu duté tyce a poZzadované konecné
instalac¢ni délce je nutné odpovidajicim zplsobem upravit hlavni
parametry vrtani uvedené nize.

Rychlost otaceni

Rychlost otaceni je fizena pouzitym rota¢nim pohonem. Zatimco
podzemni rotacni motory (hydraulicka horninova kladiva) pracuji
s vySSimi otackami a konecné instalacni délky jsou obvykle kratsi,
zkuSenosti z aplikaci v pozemnim stavitelstvi ukazuji, ze otacky v
rozsahu 120-150 ot/min poskytuji spolehlivé a kvalitni vysledky.

Kroutici moment

Doporuceny maximalni kroutici moment pro instalaci systému
DSI Hollow Bar byl stanoven pro rlizné typy a stoupani zavitQ. Tyto
hodnoty byly numericky vypocteny s bezpecnostnim soucinitelem
0,7 ve vztahu k mezi kluzu.

Priklep

Rizné typy vrtnych zafizeni pro vrtani do hornin umoznuiji Siroky

rozsah pfiklepovych frekvenci. Obecné plati, ze by mél byt pouzit
stejny priklepovy vykon, jaky se pouziva pfi standardnim hladkém
vrtani do horniny nebo zeminy, s vyuzitim vrtaci oceli a vicebritych
vrtacich korunek.

Pritlak (posuv)

Doporuceny rozsah maximalniho pfitlaku pro instalaci, v zavislosti
na typu duté tyce a aplikovaném krouticim momentu, je znazornén
v nasledujicim diagramu. U kratSich instalac¢nich délek typickych
pro podzemni aplikace neni nastaveni pfitlaku tak kritické jako v
pozemnim stavitelstvi, kde je stabilita a pfesnost vrtného retézce
klicovym faktorem. Pfitlacna sila by méla byt nastavena tak, aby
odpovidala dosazitelné rychlosti plynulého vrtani.
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Cementovani

Michaci ¢erpadla pro injektaz systému DSI Hollow Bar se obvykle
skladaji z michaci a €erpaci jednotky. Tato injektazni Cerpadla
zajistuji homogenni promichani injektazni malty a stabilni ¢erpaci
tlak. Pozadavky na injektazni tlak nejsou vysoké (< 7 bar/100 psi),
proto je nutny konstantni pritok, aby byla béhem vrtani zajisténa
cirkulace injektazni malty ve vrtu. Injektazni tlak musi byt
pfizplisoben konkrétni aplikaci a kapacité pouzitého zafizeni.
Napfiklad poZadovany tlak je vy$si u dlouhych zemnich kotev nez
u kratkych svornik(.
Spotfeba injektazniho média zavisi pfedevsim na:
— MnozZstvi a typ proplachovaciho média
- Vzduch, voda, smés vzduch-voda nebo injektazni malta
- SouCasném vrtani a injektazi, které predstavuji kombinovanou
techniku proplachu a injektaze
— Geologickych podminkach
- Nesoudrzné zeminy nebo rozpukané horniny vedou ke zvySené
spotiebé injektazniho média
— Vodnim souciniteli cementu
- Obvykle v rozmezi 0,35 a 0,70

Kromé bézné funkce samo zavrtné instalace Ize injektaz provadét
bud sou€asné s vrtanim pomoci rota¢niho injektazniho adaptéru,
nebo po dokonéeni vrtani. Nasledna injektaz se provadi pomoci
kuzelového injektazniho adaptéru nebo zavitového injektazniho
konektoru. V pfipadech, kdy dané geologické podminky vyzaduji
dalSi zlepSeni, muze vicenasobna dodatecna injektaz s vyuzitim
postinjektaznich spojek dale zvysit uc¢innost injektaze.
Dodatecné injektazni otvory vytvorené v duté ty¢i mohou rovnéz
podpof¥it rovnomeérneé rozlozeni injektazni malty po celé délce prvku;
je vSak nutné pocitat s tim, Ze snizuji unosnost duté tyce.

Samozavrtna instalace
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Soucasne vrtani a injektaz

Tato technika zajistuje, Ze injektazni médium spravné a rovnomérné
rozlozena po celé instalaéni délce jiz v priibéhu vrtani. Osvédcila
se zejména v zakladovych zeminach, kde nelze po dodate¢né
injektazi spolehlivé vytvofit cementové téleso kolem duté tyce.
Namisto vody nebo vzduchu je jako proplachovaci médium do
vrtné tyCe pomoci rota¢niho injektazniho adaptéru vstfikovana
injektazni malta. Ta sou¢asné prostupuje zeminou béhem vrtani,
obklopuje instalovany prvek a vytvafi injektazni téleso, ¢imz pfispiva
ke zvySeni vazebné pevnosti. U granularnich zemin je nutny maly
navrat injektazni malty u Usti vrtu. Naopak u soudrznych zemin
jsou zpravidla zapotrebi vétSi objemy injektaze a proplachu.

Doporucené kombinace razove energie a krouticiho

momentu

1000 4000 12 000
> 3500 \
\\\ 10 000
€ 750 € 3000 T
z Z £ 8000
= < 2500 £
Q Q ()
§ 55 §
g 500 2 000 g 6 000
z z )
= s 1500 =]
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0 100 200 300 0 100 200 300 400 500 0 250 500 750 1000
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= R32-250 === R32-320 === R32-400 == R38-420 === R38-550 === R51-660 m— T76-1300 === T76-1650 === T76-1900
=== R32-280 === R32-360 === R38-500 === R51-550 === R51-800

= R51-925
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Metody instalace

Soucasné vrtani a injektaz Vrtani a nasledné injektaz
— Montaz systému DSI Hollow Bar a pfipojeni k rotacnimu — Montaz systému DSI Hollow Bar System a pfipojeni k vrtnému
injektaznimu adaptéru stroji

— Rotacéni samo zavrtna instalace se sou¢asnou injektazi — Rotacné-priklepova samo vrtna instalace bez pazeni:
jednorazova vrtaci korunka a duta injektazni ty¢, proplachovani

vodou nebo smési vody a vzduchu

— Volitelné prodlouzeni pomoci spojek — Volitelné prodlouzeni pomoci spojek

— Odpojeni od rota¢niho injektazniho adaptéru — Odpojeni od vrtného zafizeni; nasledna injektaz pomoci
injektazniho adaptéru

=-v%~\

— Sestava ukotveni nebo kotevniho zakoncéeni
(podlozka a matice) v zavislosti na aplikaci
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Testovani a monitoring

Uvod

Zkousky provadéné na stavbeé zajistuji spravnou funkci a umoziuji
prokazat vykonnost instalovaného systemu DSI Hollow Bar System.
V zavislosti na konkrétni aplikaci je nutné zvolit vhodnou zkuSebni

metodu. Zkousky se provadéji na zkusebnich prvcich, které musi

byt pfipraveny a instalovany stejnym zplsobem jako pfi vlastnim

stavebnim procesu. Napriklad u zemnich kotev se pro ucely kontroly
kvality obecné rozliSuji tfi zakladni typy zkous$ek:

Zkousky zkoumanim

— Provadéji se na zkusebnich kotvach instalovanych pred zahajenim
hlavnich praci

— Poskytuji informace o predpokladané vykonnosti pracovnich
kotev, vhodnosti navrhu a Urovni bezpec¢nosti

Zkousky vhodnosti
— Provadeji se na zemnich kotvach shodnych s pracovnimi kotvami
— Ziskana data slouzi jako referencni hodnota pro posouzeni
funkEnosti pracovnich kotev
Prejimaci zkousky
— Lze je pouzit u vSech pracovnich kotev
— ZkusSebni zatizeni prokazuje schopnost zemni kotvy odolavat
zatizeni pfesahujicimu jeji pracovni zatizeni
U mikropilot, horninovych hiebl a pldnich kotev jsou preferovanymi
typy zkoudek zkousky zkoumanim a zkousky vhodnosti. V pribéhu
zkousek zkoumanim se stanovuje mezni nosnost na rozhrani
zemina - injektazni médium a charakteristiky systému v rozsahu
pracovniho zatizeni. Zkousky vhodnosti potvrzuji spravnost
konkrétniho navrhu v porovnatelnych geologickych podminkach
pomoci zkuSebniho zatizeni. ZkouSky vytazenim predstavuji
standardni postup zkous$eni na stavbé pro zemni kotvy, pldni hieby
a svorniky. V zavislosti na mechanismu zatizeni (tah, tlak nebo
stridave zatizeni) se mikropiloty zkouseji bud' zkouskami vytazenim,
nebo zkouskami se statickym zatizenim. Piloty a injektazni tyCe
se obecné netestuji na stavbé. Testovani a monitoring pfinaseji
bé&hem zivotniho cyklu vyrobku ekonomickée vyhody. Na zakladé
informaci ziskanych z mistnich zkous$ek Ize optimalizovat navrh
konstrukce. Pravidelny monitoring a kontrola prodluzuji Zivotnost
pouzitého vyrobku i celé konstrukce, protoze konstrukéni poskozeni
nebo vady provedeni mohou byt odhaleny v rané fazi.

Zkousky vytazenim

Pri zkousce PFi zkouSce vytazenim (nebo jednoduse tahem) se
stanovuji charakteristiky a funkénost mechanismu prenosu zatizeni
instalovaného systému injektaznich kotev DSI. Zkousky tahem Ize
provadét bud' na prvcich skute¢né délky (napf. padnich kotvach),
nebo na kratkych zapouzdrenych zkusebnich vzorcich. Na precnivaijici
délku instalované injektazni kotvy se aplikuje tahové zatizeni pomoci
hydraulického napinaciho lisu se systémem méreni zatizeni.
Hydraulicky valec s dutym jadrem a lisovaci stolice, dosedajici na
povrch zeminy nebo horniny, se pfipojuji k duté ty¢i prostiednictvim
tazného adaptéru a upeviiovaci matice. Tahové zatizeni je
vyvozovano prodlouzenim valce s dutym jadrem. Béhem zkousSek
vytazenim je nutné méfit a zaznamenavat plsobici silu a
odpovidajici posun injektazni kotvy. Zkusebni vybaveni obvykle
zahrnuje nasledujici hlavni ¢asti:

— Tazny adaptér, tazna ty€ a upevnovaci matice

— Lisovaci stolice (dosedajici prvek)

— Hydraulicky systém: valec s dutym jadrem a Cerpadlo

— Systémy pro méfeni zatizeni a posunu

v katalogu v ¢asti ,Prislusenstvi systému®.
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Aplikace

Zkouska vytazenim - prejimaci zkouska podle normy ISO 22477-5 (zkuSebni metoda 3)
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Snimac sily KMD

Hlavni charakteristiky

— Snimace sily pro jmenovitou silu 800 az 10 000 kN

— Jmenovita sila odpovida konstantnimu zatizeni

— Kratkodobé pretizeni az 30 %

— Pruzny prvek z nerezové oceli

— Vhodné pro pouZiti v agresivnim prostiedi s obsahem kyselin
a chlorid, napf. v silniénich tunelech a na spodnich plochach
mostd

— Stupen ochrany IP 68

— Integrované snimac teploty

— Integrovany zesilovac signalu

— Necitlivé na velké délky kabelaze a elektrické ruseni

— Meéfici signal v jednotkach V a mV/V

— Automaticka identifikace snimace sily pomoci integrované paméti
(registraci mista instalace, Cisla snimace, data instalace apod.)

— Odolné signalni kabely s ochranou proti UV zafeni, pdsobeni
kyselin a olejl

— Vodotésny konektor LEMO

— Volitelna ochrana proti prepéti

— Libovolna délka kabeld

Testovani a monitoring 39

Odecitaci pristroj

— Prenosny odecitaci pristroj

— Ctyfradkovy displej

— Zobrazeni sily snimace a teploty snimace

— Zobrazeni sériového cisla KMD

— Zobrazeni ID snimace, mista instalace apod. dle udajl zadanych
uzivatelem

— Rozliseni sily 1 kN

— Rozliseni teploty 0,5 °C

— Pracovni teplota -25 az +50 °C

— Napajeni z nabijeci Li-ion baterie, externi nabijecka

— Rozmeéry 216 x 180 x 102 mm

— Hmotnost < 2 kg

— Kryt vyroben ze specidlniho plastu vysokou odolnosti proti narazu:

- Vzduchotésny

- Odolny proti naraziim

- Nerozbitny

- Vodotésny IP 67

- Odolny proti priniku pisku a prachu
- Odolny proti plsobeni kyselin

- Odolny proti tlaku
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Testovani a monitoring

Systém injektaznich kotev SMART DSI

Uvod

Systém injektaznich kotev DSI predstavuje standardni a osvédcené
feSeni pro predpinaci i nepredpinaci aplikace v podzemnim
stavitelstvi a stavebnim inZzenyrstvi. Systém je standardizovany,
flexibilni z hlediska délky a umoznuje integraci méficich prvkd
pfimo do injektazni kotvy.

Mérvici kotvy pouzivané pfi konvencéni vystavbé tunell se skladaji
z pIné cementované predpinaci vyztuze ve formé injektazni kotvy,
véetné extenzometru umisténého uvnitf dutého jadra kotvy, ktery
slouzi k méfeni relativnich posund mezi kotevnimi body podél
délky predpinaci vyztuze. Tyto systémy jsou pfedem sestavené a
instalované obdobné jako bézné prfedem vrtané vrty. Maximalni
délka konvenénich méficich kotev je omezena dostupnym
otevienym prostorem pfi instalaci. Zaroven je méfici funkce téchto
kotev limitovana zplisobem odeétu dat z extenzometru.

Nova generace systému SMART DSI pro injektazni kotvy, ktera
soucasneé slouzi jako predpinaci vyztuz, je navrzena tak, aby
posunula digitalizaci vystavby na vyS$si uroven. Instalace systému
SMART DSl se provadi samo vrtnym zptsobem, stejnym postupem
jako u zakladniho systému injektaznich kotev DSI, cozZ vytvari

Digitalni kotva

Predpinaci prvek
injektazni kotvy

L]
.~ Bezdratovy
0. prenos

P~
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podminky pro rychlou, efektivni a bezpecnou aplikaci. Pfedpinaci
vyztuze injektaznich kotev SMART DSl jsou vybaveny zabudovanymi
senzory, které jsou chranény proti plsobeni prostfedi stavby.
Doplrikova matice SMART, osazena dalSimi senzory pro sledovani
geotechnickych podminek a vlivi prostredi, dale rozsifuje mérici
schopnosti systému. Soucdasti matice SMART je rovnéz méfici
prevodnik s bezdratovym pifenosem dat. Ziskavani dat Ize realizovat
pomoci stavajicich zaznamovych systémd; systém je navrzen jako
otevieny a kompatibilni s nejnovéjSimi softwarovymi aplikacemi.
Systém injektaznich kotev SMART DSI umoznuje plynulou
transformaci konvenéné pouzivanych kotev na inteligentni
(senzoricky vybavené) prvky, aniz by bylo nutné ménit zakladni
konfiguraci nebo charakteristiky podpory. Na zakladé ziskanych
dat o zatéZovani a geotechnickych podminkach Ize systém vyuzit
jak pFi navrhu, tak pfi fizeni Zivotniho cyklu konstrukce, bez omezeni.
Spole¢nost Sandvik Ground Support klade dliraz na rychlou a
efektivni implementaci systému injektaznich kotev SMART DSI do
praxe.

--’:!":'

Injektazni médium ve formaé s & 4
cementu nebo pryskyrice

Integrovany..
senzor
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Aplikace monitoringu DSI (prenos dat)

Mérena veliciny Aplikace monitoringu DSI UzZivatel pfistroj
~
~
Teplota vzduchu Vihkost vzduchu - ~
~
PFipojeni Pripojeni
pres LoRa pres IP
Vibrace Posunuti
’
4
7’
4
¢ Cloud Sandvik Ground Support -
_________ ((( ,)) Brana Sltc.)vyvse’rver
— Aplikacni server
— Databaze
Hluk Laserovy
oznacovac cile

Vizualizace na bazi georeference

Pristroj DSI - 234456056765
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=== \/Ihkost vzduchu (%) = Hluk (dB) === Teplota vzduchu (°C)

= \/ibrace (mm/s) == Mira vyuziti (%)

Prodlouzeni (s korekci na teplotu)
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Strategie uzaviené smycky

Strategie uzavreneé smycky

Zakaznik

Provozni ¢ast

Sandvik
Ground Support

Vyroba

Zabezpeceni kvality

Dodavatelsky fetézec
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Obchod

Marketing

Vyzkum a vyvoj —

Planovani vyroby

Planovani vyroby igg

Generator Radi¢ Planovac Chytry nastroj
technicke vyroby kapacity pro zménu
objednavky planovani
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Prislusenstvi systemu

Spole¢nost Sandvik Ground Support nabizi Sirokou $kalu Typické systémoveé pfisluSenstvi lze vyuzit jako konstrukéni nosné
modularniho systémového pfisluSenstvi, které doplfiuje prémiovou  prvky a dale pro vrtani, injektaz a monitoring. Mistni podpora a
fadu systému DSI Hollow Bar System. PfisluSenstvi systému je kratké dodaci Ihity jsou zajistovany prostiednictvim lokalnich
klicové pro bezpecny a spolehlivy provoz a pro dosazeni pozadované center kompetenci — Sandvik Ground Support je poskytovatelem
vykonnosti celého systému. komplexniho feseni.

— Bajonetova spojka — Postinjektazni spojka

— Poddajna hlavice kotvy

— Podlozka pro
kompenzaci thlu

— Obracena hlavice kotvy

— Ochranne kryty

— Kotevni a zakladove

prvky PN a' s e a"a"a"a"a e a"a A A A A AT AT --.--v--'-*.--l---arl-ll-u-l.'---_ -

— UzZitné matice

— Pouzdra

— MEéfic pritoku a tlaku pfi injektazi — Michaci cerpadlo na maltu — Postinjektazni adapter
— Rotacni injektazni adapter
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— Snimac sily KMD — KIli¢ na vrtnou ty¢ — Vybaveni pro zkousky tahem
— Vybaveni pro vrtani do horniny

— Tésnici spojka

— Expanzni kotva S-D — Expanzni plast

— Uzamykaci spojka

T XY C T Yy

i &

— Centralizator — Adapteéry pro vrtaci korunky

a2 AAA2224

— Vrtaci korunky
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Expanzni kotva S-D

Expanzni kotva S-D

Uvod

V uplynulém desetileti byly vyvinuty riizné tzv. ,jednokrokové®
kotevni systémy, coz je dlisledkem rostoucich pozadavkd na
zjednodus$eni instalacnich postupt a dosazeni vy$si efektivity
instalace. Tyto pozadavky vedly k rozvoji systém@ samo vrtnych
kotev. Produktova rada samo vrtnych kotev byla nyni rozSifena o
expanzni prvek systému DSI Hollow Bar System.

Expanzni kotva S-D (samo zavrtna) je inovativni feSeni uréené
jak pro podzemni aplikace, tak pro stavebni inzenyrstvi. Kli¢ovym
faktorem uspéchu tohoto systému je kombinace dlouhodobé
osvédceného principu duté injektazni ty¢e s robustnim a inovativnim
expanznim prvkem. Instalace expanzni kotvy S-D probiha samo
vrtnym zpdsobem, kdy vrtani vrtu i instalace kotvy jsou provedeny
v jednom pracovnim kroku. Systém se vyznacuje vysokou schopnosti
adaptace na ménici se geologické podminky. Bezprostredné po
dokonéeni samo vrtne instalace dochazi k aktivaci expanzniho
prvku, ¢imz je zajisténa okamzita unosnost. Po osazeni podlozky
a matice Ize expanzni kotvu S-D volitelné pfedepnout. Nasledna
volitelna injektaz, oddélena od vlastniho instalacniho procesu,
umoznuje dalsi optimalizaci doby instala¢niho cyklu. Vyznamnou
oblasti pouziti ve stavebnim inZzenyrstvi jsou napfiklad stavebni
jamy, kde technologicky postup vyzaduje okamzité zajisténi
unosnosti. Typickymi aplikacemi v podzemnim stavitelstvi jsou
povrchove kotvy (face bolts) a delSi vertikalni kotvy pouzivané
pro zajisténi velkych rozpond v podzemnich dutinach.

) |

T nIImmMmmmemee

Popis systemu

— Samo zavrtna expanzni kotva, mechanicky ukotvena a plné
injektovatelna

— Samovrtna instalace vychazejici z principu systému
DSI Hollow Bar System

— Duta ty€ s kontinualnim valcovanym levotocCivym vnéjSim zavitem,
vyuzivana béhem instalace jako vrtna ty¢

— Rotac¢né-priklepova instalace s pouzitim standardnich vrtnich
stroju

— Konvenéni nebo mechanizovana instalace

— Okamzita unosnost zajisténa mechanickym ukotvenim konce
kotvy

— Nasledna volitelna injektaz

— Flexibilni rozsah pouziti 210 az 800 kN (47 az 180 kip)
R32: 210 az R51: 800

— MozZnost pouziti nékolika nasledné zarovnanych prodluzovacich
expanznich prvkd, coz umoziuje dosazeni vy$si inosnosti i v
meéneé soudrznych zeminach

Komponenty systéemu

— Vrtaci korunka
- Jednorazové vrtaci korunky o réiznych primérech a
provedenich
- Tvrzené nebo karbidové viozky

— Expanzni prvek S-D
- Standardni priiméry: R32, R38 a R51
- R38 a R51: Ize pouzit nékolik spojenych prodluzovacich
expanznich prvkd
— Injektazni kotva R32, R38 nebo R51
— Podlozka
- Na vyzadani dostupna v riznych provedenich a rozmérech
— Matice
— Hnaci adaptér
- Spojky v rliznych verzich

e
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Expanzni kotva S-D typu R38-076 se dvéma spojenymi expanznimi prvky

——F

Hlavni vyhody

— Okamzita unosnost po instalaci a aktivaci expanzniho prvku — Houzevnaté komponenty systému
— Zkraceni doby instala¢niho cyklu diky oddéleni postupu injektdze ~ — Bezpec€ny, snadny a reprodukovatelny instalaéni postup

od samotné instalace — ZvySena presnost vrtani diky smérovému vedeni samovrtného
— Schopnost zachovat unosnost i pfi velkych deformacich expanzniho prvku

Expanzni kotva S-D R32-051 pfipravena k pouziti

Postup instalace

— Sestaveni a pfipojeni hnaciho adaptéru ke skalni vrtacce

— Rotacné-pfiklepova samo vrtna instalace (otaceni proti sméru
hodinovych ruci¢ek) instalace bez pazeni: jednorazova vrtaci
korunka a duta vrtna ty¢, proplachovani vodou nebo smési
vody a vzduchu

— Volitelné prodlouzeni pomoci spojek

— Aktivace expanzniho prvku po dosazeni kone¢né hloubky vrtani:
vytazeni skalni vrtacky s priklepem

— Odpojeni hnaciho adaptéru

— Upevnéni a sestaveni kotevniho zakonceni (podlozka a matice)

— Volitelna nasledna injektaz




DSI Systém injektaznich kotev Expanzni plast

Expanzni plast

Uvod Hlavni vyhody

Kotvy s variabilni volnou délkou zajistuji pfedepnuti ukotveni, a — Jednoducha manipulace a optimalizovany Cas instalace

tudiz aktivni pfenos sil. Kotva expanzniho plasté injektazni kotvy — Okamzita kapacita nosnosti

se instaluje do pfedem vyvrtanych vrt(i. Okamzité kapacity nosnosti — Bezproblémova instalace ve zvodnélych vrtech

se dosahuje aktivaci expanzniho plasté. Injektaz do prstencovité ~ — Volba vhodného typu injektazni kotvy zajistuje optimalni silu
mezery mezi napinacim prvkem injektazni kotvy a vrtem ukotveni

cementovanim nebo pomoci systémd injektaze DSI se provadi v — Kontinualni zavit injektazni kotvy umoziuije flexibilni Upravy délky
druhém pracovnim kroku. a nasledné prodlouzeni na misté

— K dispozici pro fady R32, R38 a R51

Specifikace

Charakteristicka hodnota/typ Symbol SK-R32-048 SK-R38-068 SK-R51-078
Jmenovity vngjsi pramér Denom 48 mm (1,9 in) 68 mm (2,7 in) 78 mm (3,1in)

Délka L 170 mm (6,7 in) 186 mm (7,3 in) 230 mm (9,1 in)
Jmenovita hmotnost m 1,8 kg (4,0 Ib) 4,0 kg (8,8 Ib) 7,8kg (17,2 1b)
Pozadovany primér vrtu D, 52-58 mm (2,0-2,3 in) 72-78 mm (2,8-3,1 in) 90-95 mm (3,5-3,7 in)
Jmenovita nosnost ¥ F 230 kN (52 kip) 400 kN (90 kip) 630 kN (142 kip)

m,nom

1) Stanovi se v priibéhu laboratornich zkousek tahem u modelového horninového masivu (beton).

Postup instalace

b

— Vrtani vrtu v souladu se specifikacemi, cca o0 150 mm (6 palcd)

vice, nez kde se bude nachazet kotva expanzniho plasté po —
instalaci

— Zavedeni sestavené kotvy expanzniho plasté do vrtu — plast
musi byt ve vrtu umistén tésné

— Predepnuti razovym Sroubovakem nebo adekvatnim hnacim
nastrojem

— Volitelné cementovani po instalaci
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Poddajna kotevni hlava

Uvod Hlavni vyhody

Poddajna kotevni hlava s integrovanou volnou (odpojenou) délkou  — Kontrolované pfizpsobeni velkym deformacim
je ur€ena pro pouziti v tlacivych a nesoudrznych horninach. — Moznost upravy podle danych podminek zeminy
Instalace se provadi bud samovrtné, nebo do predvrtaného vrtu;  — Konstantni vysoka uroven poddajnée sily

kotevni délka se nasledné injektuje. — Robustni a odolna konstrukce

— Némecké schvaleni pro podzemni aplikace
— Jednoducha a bezpetna manipulace s pfedem sestavenymi
komponenty

Vrtaci korunka Injektazni kotva R32 Pouzdro (volna délka) Hlavice poddajné kotvy

A SRS AN
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SpeCifikace Charakteristiky poddajnosti

175
Charakteristicka hodnota/typ R32-GK 150-L ¥
Sila poddajnosti 130-150 kN (29-34 kip) S
s
Poddajna délka Az 600 mm (23,6 in) o
o

1) Doporuceny zakladni typ duté tyce: R32-360.

0 100 200 300 400 500 600 700

Zakladni koncept Posunti {mm)

Princip instalace Pracovni mechanismus

Poddajna kotevni hlava SK-R32-048 Poddajna délka

Volna délka (proménliva) Vazebna délka
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Bodlozka | Injektazni kotva R32 | Pouzdro Mineral Bolt

— Prenos zatizeni — Pracovni mechanismus — Poddajna kotevni hlava
- Kotevni délka: injektovana, prfednostné - Deformace horniny vedou k prodlouzeni - Samostatny prvek
v kombinaci s expanznim plastém duté tyce ve volné délce - Absorpéni mechanismus je zaloZzen na
- Ukotveni: kotevni deska a poddajna - Dochazi k vyvolani kontrolované valci se zabudovanym pistem
kotevni hlava poddajnosti vrchni konstrukce - Definované charakteristiky zavislosti

sily a posunuti
- Moznost upraveni podle konkrétnich
pozadavki projektu
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Uzamykaci spojka

Uzamykaci spojka

Uvod

Uzamykaci spojka zajistuje snadno odstranitelnou do¢asnou kotvu
nebo kotevni konstrukci s volnou délkou. Pouziti uzamykaci spojky
zabranuje rozpojeni dutych injektaznich tyci v disledku otaceni
ve sméru hodinovych ruci¢ek béhem prodluzovani sestavy tyci.
Nespravna instalace mdze byt zplsobena napfiklad opotfebenymi
spojovacimi adaptéry, poskozenymi nebo chybéjicimi upinacimi
Celistmi nebo pouzitim nesystémovych spojek. Uzamykaci spojka
zabranuje uvolnéni spojl uvnitf vrtu, prficemz duta injektazni ty¢
je instalovana kontinudlné v jednom kuse.

Hlavni vyhody

— Uzamykaci spojka se samovolné nerozpoji pfi otaceni vrtnych
(injektaznich) tyc€i ve smeéru hodinovych rucicek

— Bezproblémové prodluzovani nebo odpojovani sestavy vrtnych
tyci

— Vhodna pro useky volnou délkou

— Kontrolované odstranéni definovanych tsek( kotvy selektivnim
pouzitim standardnich a uzamykacich spojek

Popis systému

Standardni spojka je v systému nahrazena uzamykaci spojkou.
Pri otaceni vrtnych (injektaznich) ty¢i proti sméru hodinovych
rucicek dochazi k aktivaci vnitfniho uzamykaciho mechanismu
(ozubeny prvek s radialnimi a podélnymi zuby), ktery se axialné
zaklesne do injektazni kotvy. Spojeni jednotlivych ¢asti kotvy je
timto zptisobem spolehlivé zajiténo proti rozpojeni pfi otaceni
ve sméru hodinovych rucicek i proti naslednému uvolnéni spojeni.

Specifikace

— K dispozici pro fady R32, R38 a R51
— Navrzena pro nejvyssi nosnosti

- R32-400

- R38-550

- R51-800 (R51-925)

— Volitelné dostupna s jednostrannym nebo dvojitym uzamykacim
mechanismem

Technickeé charakteristiky

— Zachazeni béhem instalace je shodné se standardnimi spojkami

— Uzamykaci spojka umoziuje rotacné-priklepovou instalaci
(otaceni proti sméru hodinovych rucicek) a zajistuje spojeni pri
otaceni ve sméru hodinovych ruci¢ek vrtnych tyci
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Tesnici spojka

Uvod

Vzhledem ke konstrukci standardnich spojek pro bézné aplikace
nelze pfi pouziti standardnich proplachovacich tlak{i vzdy zarucit
uplnou tésnost spojeni. Tésnici spojka umoznuje optimalizovany
postup instalace z hlediska tésnosti sestavy vrtnych (injektaznich)
ty€i. Tato vyhoda je zvlasté vyznamna pfi sou¢asném vrtani a
injektazi, kde je kladen zvySeny ddraz na kontrolované vedeni
proplachovaciho nebo injektazniho média.

Hlavni vyhody

— Cilena a bezpecna injektaz proplachovaciho a/nebo injektazniho
média

— Tésnici spojky zajistuji tésnost spojeni pfi pouziti standardnich
proplachovacich tlakd

— Snadna aplikace; shodny princip pouziti jako u standardnich
spojek

Popis systému

Standardni spojka je v systému nahrazena tésnici spojkou. Po
vytvoreni spravného a pevného spojeni pfedem osazené, presné
vystiedéné tésnici krouzky zajistuji tésny kontakt mezi zkosenymi
¢elnimi plochami dvou dutych tyci. BEhem instalace a injektaze
tésnici spojka zajistuje tésnost spojeni pfi béznych provoznich
tlacich.

Specifikace

— K dispozici pro fady R32, R38, R51 a T76
— Navrzena pro nejvys$si nosnosti

- R32-400

- R38-550

- R51-800 (R51-925)

- T76-1900

Technické charakteristiky

— Zachazeni béhem instalace je stejné jako u standardnich spojek
— Tésnici krouzek uvnitf spojky se zkosenymi konci dutych tyci
zajistuje optimalni tésnost spojeni
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Postinjektazni spojka

Postinjektazni spojka

Uvod

Prstencova mezera mezi injektazni kotvou a horninovym masivem
standardné cementuje prostrfednictvim vystupniho otvoru ve
vrtaci korunce za ucelem prenosu zatizeni. Postinjektacni spojka
umoznuje cilenou dodatecnou injektaz pres vnitini injektazni kanal
duté ty¢e pomoci rliznych injektaznich médii. Tento postup lze
vyuzit ke zlepseni vlastnosti horniny, utésnéni nebo kompenzaénimu
cementovani.

Hlavni vyhody

— Pouziti u véech typd zemin

— Bez ztrat vrtaciho a chladiciho média béhem instalace

— Kontrolovana a cilena nasledna injektaz horninového masivu
— Nastavitelny jmenovity oteviraci tlak

Popis systému

Standardni spojka je nahrazena postinjektazni spojkou. Tento
specialni typ spojky umoziuje cilenou vicenasobnou injektaz
prostfednictvim obvodové rozmisténych injektaznich otvort
s integrovanymi ventily. Oteviraci tlak ventil( Ize upravit dle
pozadavkd zakaznika.

Specifikace

— K dispozici pro fady R32, R38, R51 a T76
— Navrzena pro nejvysSi nosnosti

- R32-400

- R38-550

- R51-800 (R51-925)

- T76-1900

— Nastavitelny jmenovity oteviraci tlak ventild z vyroby:
od 8 do 20 bar (115 az 290 psi)
— Integrovana funkce zpétné klapky

Technicke charakteristiky

— Manipulace béhem instalace shodna se standardnimi spojkami
— Nosnost systému (injektazni kotva — spojka) zlstava plné
zachovana
— Moznost vicenasobné injektaze prostiednictvim ventild
s injektaznimi otvory

Postup instalace

— Sestaveni systému injektaznich kotev DSI a pfipojeni rota¢niho
injektazniho adaptéru
- Poznamka: je mozna samo zavrtna instalace s naslednou
cementaci

— Rotacni samo zavrtna instalace a soubézné cementovani
- Primarni injektaz skrz vrtaci korunku
- Prodlouzeni injektaznich kotev pomoci postinjektazni spojky
— Nasledna injektaz a finalni sestaveni
- Proplachnuti injektazniho kanalu (uvnitf dute tyce) vodou
pomoci plastové hadice kratce po dokonceni instalace
- Kratka doba tuhnuti primarni injektaze v zavislosti na pouzité
smési (obvykle 12-18 hodin)
- Nasledna injektaz pomoci injektazniho adaptéru pres
postinjektazni spojku pfi tlaku vy§Sim nez 8 bar (115 psi)
- Maximalni injektazni tlak zavisi na aplikaci a podminkach
horninového prostredi
- Opakovani pracovniho postupu v pfipadé vicestupnove
injektaze
- Priprava hlavice v pfipadé potreby
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Zavesne matice

Matice s okem a smyCkou

— Matice s okem - provedeni pro vysokeé zatizeni
— Smyckova matice — standardni provedeni

— Uzitné haky

— Zavésné prvky pro lana a rohoze

— Kotveni siti a geomfizi

Trmenova matice

— Lehké zavésné aplikace
— Montaz méficich a monitorovacich zafizeni
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Kotvici prvky

Pouzdra

— Odpojeni (de-bonding) kotevni tyce

— Vytvoreni volné délky (s)

— Dodatecna ochrana proti korozi

— Mikropiloty: vyztuzeni hlavy piloty

— K dispozici v ocelovém i plastovém provedeni

Ochrannée kryty

— Docasna ochrana proti korozi

— Pouziti na konstrukcich, kde neni pro utésnéni pouzita stfikana
betonova smés

— Ochrana osob v mistech, kde jsou hlavy kotev vystaveny v
provoznich prostorech

— K dispozici v ocelovém i plastovém provedeni
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Podlozky pro vyrovnani uhlt

— Bezpecné ukotveni i pfi velkych sklonech (<= 55°)
— Standardni aplikace v kombinaci se sférickymi maticemi
— Standardni verze pro fady dutych ty¢i R32 a R38
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Hybridni deska

Uvod Hlavni vyhody

Hybridni desky jsou vyrobeny z vlaknem vyztuzeného betonu s — ZvySena ochrana proti korozi a vysoka zivotnost
ultra-vysokymi uzitnymi vlastnostmi a pouzivaji se pro kotveni sil  — Nastavitelna geometrie

v predpinacich lanech. Funkénost hybridnich desek byla ovéfena  — Nizka hmotnost

zkouskami v souladu s EAD 160004-00-0301 (sestavy pro — Kompenzace uhli az do 30°

dodatecné predpinani konstrukci — dfive ETAG 013). — Reseni prizptisobena konkrétnimu projektu:

- Pouzdra se zavitem pro pfipojeni krytu
- Vstupy pro injektazni a ventilaéni potrubi
- PE pripojovaci trubky k zajiSténi ochrany proti korozi

Duta ty¢

Klenuta matice

Hybridni deska

Konstrukce
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Zarizeni pro vrtani hornin

Komponenty systému

— Adaptéry na driky
— Spojky
— Objimkové adaptery
— Prodluzovaci vrtaci zafizeni
— Adapteéry spojek
— Vrtaci korunky
- Vrtaci korunky s plochym povrchem nebo v provedeni Retrac

Adaptéry na driky Adaptéry ke spojkam Prodluzovaci vrtaci zafizeni Vrtaci korunky,
plochy povrch,
..... Retrac

l Spojky J Prodluzovaci vrtaci zafizeni  Vrtaci korunky, plochy povrch l

Prodluzovaci vrtaci zafizeni KFizové korunky

J Objimkové adaptéry

Adaptéry na vrtaci korunky

— Spojeni injektazni kotvy a zavitd vrtaci korunky o odliSnych
primérech

— Rozsahlé portfolio korunek pro rozsahy prdméri mimo standardni
verze

— Kontrolovany pfenos energie vrtani z kotvy na vrtaci korunku

O s

Kli€ na vrtnou tyC a napinaci
nastroj

— Robustni provedeni
— RuUzné délky a velikosti kli¢h
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Bajonetova spojka

Bajonetova spojka je utésnéné, snadno demontovatelné spojeni
mezi dutymi tyéemi pouzivanymi pro samo vrtnou instalaci.
Sklada se ze dvou ¢asti: adaptéru a spojky. Bajonetova spojka
efektivné prenasi razovou energii a kroutici moment z hydraulického
vrtaciho kladiva nebo rotacéni vrtaci hlavy na dutou samo vrtnou
ty€. Definované useky duté tyc€e Ize po dokonceni vrtani snadno
odstranit.

— Utésnéné spojeni pro instalaci mikropilot

— Snadného odpojeni

— Odstranéni definovanych usekd kotev

— PrFenos energie vrtani témér bez jakychkoliv ztrat

Centralizatory

— Centralizace injektaznich kotev uvnitf vrtu
— ZvySena presnost sméroveé instalace

— Optimalni pokryti injektazni hmotou

— K dispozici pro fady R32, R38,R51aT76
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Upevnovaci skoba

Rotaén I, injektalin I' ad a ptér Kryt proplachovaci hlavy

Proplachovaci dfik

Komponenty sytému

— Kryt proplachovaci hlavy

— Proplachovaci dfik se zavitem pro pfipojeni injektazni kotvy a
adaptér na driku

— Tésnéni a stérac (vnitini)

— Upevnovaci konzola s pfipojovacim zavitem pro injektazni hadici

— Maznice

— Tlumi¢ vibraci

Hlavni vyhody Maznice PFipojeni (zavit)

— Soucasné vrtani a injektaz zajistuji idealni vazbu ve volné horniné
nebo zeminé

— Vysoka penetrace injektazniho materialu do okolniho prostredi

— ZlepSeni vlastnosti horninového/zemniho prostredi a homogenni

distribuce injektazniho materialu

Injektazni adaptér

— Ruzné varianty pro cementovou nebo chemickou injektaz

— Konické nasouvaci adaptéry nebo zavitové adaptérové spojky

— Na vyzadani jsou k dispozici rizné moznosti zapojeni injektazni
hadice
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Michaci ¢erpadla na maltu DSI MAI®

Michaci cerpadla na maltu
DSI MAI®

Uvod Hlavni vyhody

— Robustni provedeni a snadna manipulace

— Nizka hmotnost v prazdném stavu

— Jednoducha obsluha a udrzba diky modularnimu provedeni

— Kratké ¢asy spusténi a ¢isténi

— Vysoka rychlost podavani materialu pfi stalém tlaku

— Variabilni pratok

— Komplexni vybaveni

— Nejvyssi bezpecnost procesu

— Dlouha zivotnost diky komponentiim z nerezové oceli,
pozinkovanému ramu a plastovym dildim odolnym proti opotfebeni

— PohodIné cisténi

— Zpétny chod

Michaci ¢erpadla na maltu DSI MAI® byla vyvinuta pro extrémné
naro&né podminky. Usp&sné se pouzivaji po celém svété v tunelafstvi,
hornictvi a pozemnim stavitelstvi, napfiklad pro zajistovani svah,
svahovych zarez( a stavebnich vykopd.

Cerpadlo DSI MAI® 400 NT je nejpouzivanéjsim michacim ¢erpadlem
na maltu v oblasti pozemniho a podzemniho stavitelstvi. Dalsi
dostupné typy michacich ¢erpadel jsou uvedeny v tabulce nize a
jsou k dispozici na vyzadani.

'E; —— — J——
aE 8 W -
L-,.' 2 Eﬁl. - ! .-'“‘"‘.' - 1, e i o
Oblasti uplatnéni - - 4 - e =4
Seamenty trhu  Material Aplikace DSI MAI® DSI MAI® DSI MAI® DSI MAI® DSI MAI® DSI MAI®
gmenty v P 440 GE 400 NT 400EASY 400 HD 400 EX PICTOR
Plida a hornina XXX XXX X XXX - -
Tézka vystavba  Cement, kotevni malty,
tuneld, pfehrad, pfedem namichané smési  Vypliiovani dutin XXX XXX X XXX — —
Sachet cementu/pisku/popilku
Injektazni kotvy XXX XXX X XXX — —
Cement, kotevni malty, Injektazni kotvy - - - XXX XXX —
Dilni dila pfedem namichané
injektazni materialy Postfik - — - - XXX -
Geotermalni pouziti XXX XXX X XXX - -
Geotechnické Cement, geotermalni
. malty, pfedem namichané  Pazeni vrtu XXX XXX XX XXX — —
aplikace L -
injektazni materialy
Opusténé Sachty/otvory XXX XX X XX - -
Cement, predem PInéni dutin — okna/dvere XXX — — - - XX
Stavebnictvi namichané injektazni
materialy, omitkové malty ~ Prefabrikované prvky XXX - — — — XXX
Postfik XXX — — - - XXX
Cement, pfedem Pod injektovani - - - - — XXX
Rekonstrukce a namichané injektazni
materialy, hydroizola¢ni a Hydroizolace — — — — — XXX
sanace .
povlakové malty,
omitkové malty/Stuky Opravné malty XXX - - - - X
Vrchni vrstvy a finalni povlaky — - - - — XXX

—: nevhodné, X: omezené vhodné, XX: vhodné, XXX: velmi vhodné
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Komponenty systému DSI MAI® 400 NT

— Jednotka cerpadla

— Michacka

— Pohonna jednotka

— Ochranna mfizka s otviracem pytli

Prislusenstvi

— Nastroje
— Vodni ¢erpadlo
— Automaticka kontrola polarity
— Cistici vybaveni
— DSI MAI® 440 GE
- Kompresor
- Strikaci a plnici pistole
- Kryci stfiska pro plnéni sila
- Davkovaci ¢erpadlo pro davkovani aditiv
— Tlakova cidla pro injektaz
— ME¥ic pritoku a tlaku pfi injektazi DSI MAI® LOG
pro zaznam dat

Michaci €erpadla na maltu DSI MAI®

Specifikace
Charakteristicka hodnota/typ DSI MAI® 400 EASY PLUS DSI MAI® 400 NT DSI MAI® 440 GE

4,0 kW 6,2 kW 10,0 kw
Jmenovity vykon

5,4 hp 8,3 hp 13,4 hp
Prevodovy motor 290 rpm 200 rpm 200 rpm

16 I/min 8-34 I/min 5-54 |/min
Rychlost podavani materialu

4,2 gal/min 2,1-9,0 gal/min 1,3-14,3 gal/min

25 bar 40 bar 40 bar
Provozni tlak

360 psi 580 psi 580 psi

1616 mm 1755 mm 2 010 mm
Délka

63,5in 69,1in 79,1in
B 580 mm 570 mm 750 mm
Sirka

23in 22in 30in

900 mm 960 mm 1030 mm
Vyska

35in 38in 41in

900 mm 960 mm 1030 mm
Vyska pInéni

35,4 in 38in 41in

136 kg 230 kg 360 kg
Celkova hmotnost

3001b 507 Ib 794 1b
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N 0

Meric
Injektazi

Uvod

Revoluéni méfi¢ pritoku a tlaku pfi injektazi DSI MAI® LOG umoziiuje
presnou a komplexni dokumentaci zlepSovani vlastnosti zeminy a
zaroven slouzi jako kontrolni systém pro definovana kritéria ukonceni
injektaze. Zarizeni je navrZzeno pro naro¢né podminky na stavenisti
a slouzi ke kontrole a dohledu nad provozem injektaznich ¢erpadel
v tunelarstvi, hornictvi a pozemnim stavitelstvi. Méfici zafizeni
pratoku a tlaku je samostatny, flexibilni modul, ktery Ize pfipojit
pfimo k injektaznimu ¢erpadlu.

Popis systéemu

Hodnoty Pritok a injektazni tlak jsou zaznamenavany samostatné
pro kazdy injektazni vrt. Digitalni zaznam dat, odolny proti manipulaci,
je ovladan pomoci uzivatelsky privétivého a jednoduchého
dotykového termindlu. Snadna obsluha a integrovany software
umoznuji zadavani pracovnich dat do tabulkového vypoctového
programu v realném ¢ase, coz je pfinosem pro kazdé stavenisté.
Ziskana data se zobrazuji v realném ¢ase. Diky softwaru DSI MAI® LOG
pro import dat Ize vSechna zaznamenana data snadno prenést
do notebooku nebo pocitace a dale zpracovat v tabulkovém editoru,
kde jsou vyhodnocena ve formé konsolidovaného prehledu s grafy
a tabulkami.

prutoku a tlaku pri
DSI MAI® LOG

ME&Fi¢ pritoku a tlaku pfi injektazi DSI MAI® LOG

AV 4

Hlavni vyhody

— Robustni provedeni a snadna manipulace

— Zaznam tlaku, prdtoku a objemu injektaze v realném case

— Automaticka analyza pracovnich dat

— Prenos dat pomoci kompaktni pamétové karty nebo USB

— Software pro snadny prenos dat do tabulkového editoru

— Moznost montaze na stativ — pro optimalizovanou manipulaci
na stavenisti

— Automatické vypnuti, dojde-li k prekro¢eni definovaného tlaku
a/nebo objemu

— Qvladani ¢erpadel DSI MAI® 400 GE a 400 NT

— MozZnost uZivatelskych nastaveni v zavislosti na typu pouzitého
materialu

— Konfigurovatelné rozsahy méreni:
- Tlak 6/40 bar (90/580 psi)
- Pritok: 4/12 m3/h (140/425 ft3/h)
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Dalsi zdroje

— EN 1461 — ASTM A-775
Zarové zinkované povlaky na ocelovych a litinovych vyrobcich Standardni specifikace pro epoxidové ocelové vyztuzné tyce
- Specifikace a zkuSebni metody — ASTM A-934
— EN 12501-1 Standardni specifikace pro epoxidové prefabrikované ocelové
Ochrana kovovych materiald proti korozi — Pravdépodobnost vyztuzne tyce
koroze v plidé - Cést 1: Obecné zasady — ASTM D4435
— EN 12501-2 Standardni zku$ebni metoda pro zkousku horninovych Sroubt
Ochrana kovovych materialG proti korozi — Pravdépodobnost — DIN 21521-2
koroze v piidé — Cast 2: Nizkolegované a nelegované Zelezné Horninové &rouby pro ddini prace a opéry tuneld — Obecné
materialy specifikace pro ocelové rouby, zkousky a zkusebni metody
— EN 13438 — ISRM
Natérové hmoty — PraSkoveé organické povlaky na Zarové zinkované Doporu&ené metody pro zkouseni horninovych kotev

nebo sherardizované ocelové vyrobky pro konstrukéni ucely — FHWA-CFL/TD-10-001. 2010

— EN 14199 Zkusebni program pro tahové zkousky pldnich hiebl a
Provadeéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty injektovanych kotev
- EN4490: o — ETA-21/0869
Provadeéni specialnich geotechnickych praci — Hrebilkovani zemin Evropské technické posouzeni (ETA) pro samo zavrtné horninové
— EN 15773 kotvy a pldni hieby pro do¢asné i trvalé pouziti
Priimyslové nanaseni praskovych organickych povlaki na zarové
zinkqvané nebo s.herardizovanévocglové VVV"Qka (duplexni Navrhy a rozméry komponent systému, jakoz i primarni specifikace
systémy) — Specifikace, doporuceni a smérnice materiall jsou uvedeny v prospektech systému a schvalenich
— ASTM A153 Sandvik Ground Support.

Standardni specifikace pro zarové zinkovani zeleznych a
ocelovych spojovacich prvkd




VSechny rozméry, hmotnosti, mnoZstvi a specifikace jsou platné v dobé této publikace a mohou byt ¢as od ¢asu zménény.
Konecéné potvrzeni veskerych dilezitych specifikaci vam poskytne mistni zastupce Sandvik Ground Support.
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